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ADENE -
Atual quadro regulamentar i

Portarias
= Portaria n.° 138-G/2021 — Qualidade do ar interior
= Portaria n.° 138-H/2021 — Competéncias SCE e técnicos

-Lei n.° - @
DIEEED- 2] - LOTADIZ0ZE = Portaria n.° 138-1/2021 — Requisitos componentes

Edificios
= Portaria n.° 28/2022 — Exames
Despachos
o = Despacho n.° 6476-A/2021M — Layout certificacédo
Decreto-Lei n.° 102/2021 LEJU“ u”si = Despacho n.° 6476-B/2021® — Qualidade SCE
Tecnicos SCE .,\,ﬁ @\ﬁ = Despacho n.° 6476-C/2021 — Inspecao e manutencao

= Despacho n.° 6476-D/2021 — PDEE

= Despacho n.° 6476-E/2021 — Requisitos indicadores
= Despacho n.° 6476-H/2021™ — Manual SCE

= Despacho n.° 1618/2022(2 — Qualidade do ar interior

1d-auspe'mmw | “essaldxa oedeziuoine was ‘epiqiold oednpoiday “eibisu3 e ered elousby — auspy @

() Legislagéo alterada
(2 Despacho DGEG e DGS
SUSTENTAVEL
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SCE - Sistema de Certificacdo Energética dos Edificios
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Estrutura do Decreto-Lei n.2 101-D/2020 %

Capitulo 1l
Metodologia de calculo e
requisitos
Artigos 4.°a 16.°

Decreto-Lei n.° 101-D/2020
Edificios

Capitulo |
Disposicdes gerais
Artigos 1.°a 3.°

@™ Diario da Repiblica, 1. série
L=

N2 237 7 de dezembro de 2020 Pag. 7-(21) , Cap I't u I O IV
PRESIDENCIA DO CONSELHO DE MINISTROS Cap |tu I O I I I . ~ .
S TR - Obrigacoes de entidades
o Certificacdo energética ) .
ST Artigos 17.° a 28.° Intervenientes
08 Europess (Pacote Enersia Lo, com i 2 viabelocinanks ds neceasan endkamerio AI"[IgOS 29.°a 33.°

prético € nomativo para a ransig o energética na década de 2021-2030 € para a criag 3o da Unido
da Energia e daA; o Cimdticana e Paris
sobre as alt jobal do planeta e, em simultaneo, a salvaguarda
do crescimento econdmico e a criagdo de emprego, através da prioridade a eficiéncia energética
a0 reforgo da aposta nas energias provenientes de fontes renovaveis e a0 progressivo abandono
de energia produzida a partir de combustiveis fosseis, com vista ao desenvolvimento de um sistema
energético sustentavel, concorrencial, competitivo, eficiente, seguro e descarbonizado até 2050
O Pacote Energia Limpa inclui alteragdes  Diretiva 2010/31/UE do Parlamento Europeu & do
Conselho, de 19 de maio de 2010 (Diretiva EPBD), relativa ao desempenho energético dos edificios
que ora releva transpor para o ordenamento juridico nacional. Os edificios, ao serem responsaveis ’ ’
por 36 % das emissdes totais de gases de efeito de estufa e por 40 % dos consumos energéticos I t I V I t I V I
da Unido Europeia, tém um potencial imenso de contribuic3o para o combate as alteragdes chima-
ticas através de ganhos de eficiéncia, simultaneamente assegurando-se a redug 30 dos consumos
e emissdes enquanto se aumentam os padrdes de seguranga e conforto dos seus utilizadores. Em

LT Apoio a renovagao Contraordenagdes

218 2050, 0 Plano Naconal Energia e Clma 2030 e 2 Esratbgia de Longo Prazo para a Renovag 30
dos Edficios definem ambiciosas metas para que o parque imobiliario passe a ter necessidades

e N Artigo 34.° Artigos 35.°a 38.°

imposi;B0 da eaiizag o de nspes Ges perddicas, com Vista & avaliagdo fidedigna dos aesempenhqs
e medidas a adolar para a sua melhoria, medida que
& prosseguida também, com as. adapt: para os sistemas. Quanto @
mobilidade elétrica, preveem-se agora regras para a instalag3o de infraestruturas e de pontos de
carregamento de veiculos elétricos nos edificios abrangidos, considerando o respetivo potencial
para o objetivo, comunitario e nacional, da transicdo energética, mediante a determinagdo de um
ndmera minimo dos referidos pontos e infraestruturas de carregamento a assegurar nos parques
de estacionamento, em fung 30 da tipologia dos respetivos edificios, assim como da sua localizagso
e nimero de lugares disponiveis.

Para difi €Om maiores sistemas de automati- 7
zag30 e controlo, tendo em conta o seu potencial para a racionalizag 3o dos respetivos consumos a I t u I O V I I
de energia mediante o i do por energético C
dos seus sistemas técnicos. Por acréscimo 4 determinagdo das caracteristicas dos edificios, &
respetivos sistemas técnicos, cujo registo determina a sua obrigaténia instalado, os sistemas

de automatizag3o e controlo devem assegurar a monitorizago, 0 registo e a analise, continua ~
st s i e i s bl e e iIsposicoes complementares
recolha de informago sobre o seu efetivo ou potencial desempenho energético, assim como a 1
comunicagdo e a interoperabilidade entre todos os sistemas técnicos, independentemente das

respetivas dvleten;as - Ve - - -
g escE P transitorias e finais
para rever o quadro normativo e regulamentar apll(avcl a0 desempenho energético dos ediicios
abrangidos com vista a solugdo dos problemas e dificuldades praticas colocadas ao cumprimento
Artigos 39.° a 46.°
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Estrutura do Decreto-Lei n.2 101-D/2020 %

Capitulo 1l
Metodologia de calculo e
requisitos
Artigos 4.°a 16.°

Decreto-Lei n.° 101-D/2020
Edificios

Capitulo |
Disposicdes gerais
Artigos 1.°a 3.°
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prético € nomativo para a ransig o energética na década de 2021-2030 € para a criag 3o da Unido
da Energia e daA; o Cimdticana peia e Paris
sobre as alt jobal do planeta e, em simultaneo, a salvaguarda
do crescimento econémico e a criagdo de emprego, através da prioridade  eficiéncia energética,
a0 reforgo da aposta nas energias provenientes de fontes renovaveis e a0 progressivo abandono
de energia produzida a partir de combustiveis fosseis, com vista ao desenvolvimento de um sistema
energético sustentavel, concorrencial, competitivo, eficiente, seguro e descarbonizado até 2050
O Pacote Energia Limpa inclui alteragdes  Diretiva 2010/31/UE do Parlamento Europeu & do
Conselho, de 19 de maio de 2010 (Diretiva EPBD), relativa ao desempenho energético dos edificios
que ora releva transpor para o ordenamento juridico nacional. Os edificios, ao serem responsaveis ’ ’
por 36 % das emissdes totais de gases de efeito de estufa e por 40 % dos consumos energéticos I t I V I t I V I
da Unido Europeia, tém um potencial imenso de contribuic3o para o combate as alteragdes chima-
ticas através de ganhos de eficiéncia, simultaneamente assegurando-se a redug 30 dos consumos
e emissdes enquanto se aumentam os padrdes de seguranga e conforto dos seus utilizadores. Em

e C e e L S Apoio a renovacao Contraordenacoes

até 2050, o Plano Nacional Energia e Clima 2030 e a Estratégia de Longo Prazo para a Renovagao
dos Edficios definem ambiciosas metas para que o parque imobiliario passe a ter necessidades

e N Artigo 34.° Artigos 35.° a 38.°

imposigao da reaizag o de nspeges periodicas, com vista avaliagdo fidedigna dos desempenhos
e medidas a adolar para a sua melhoria, medida que
& prosseguida também, com as. adapt: para os sistemas. Quanto @
mobilidade elétrica, preveem-se agora regras para a instalag3o de infraestruturas e de pontos de
carregamento de veiculos elétricos nos edificios abrangidos, considerando o respetivo potencial
para o objetivo, comunitario e nacional, da transicdo energética, mediante a determinagdo de um
namero minimo dos referidos pontos e infraestruturas de carregamento a assegurar oS Parques
de estacionamento, em fung 3o da tipologia dos respetivos edificios, assim como da sua localizagdo
e nimero de lugares disponiveis.

Para difi €Om maiores sistemas de automati- 7
zagdo e controlo, tendo em conta o seu potencial para a racionalizag 3o dos respetivos consumos a I t u I O V I I
de energia mediante o i do por energético C
dos seus sistemas técnicos. Por acréscimo 4 determinagdo das caracteristicas dos edificios, &
respetivos sistemas técnicos, cujo registo determina a sua obrigaténia instalado, os sistemas

de automatizag3o e controlo devem assegurar a monitorizago, 0 registo e a analise, continua ~
st s i e i s bl e e iIsposicoes complementares
recolha de informago sobre o seu efetivo ou potencial desempenho energético, assim como a 1
comunicagdo e a interoperabilidade entre todos os sistemas técnicos, independentemente das

respetivas drleven;as - Ve - - -
g escE P transitorias e finais
para rever o quadro normativo e regulamentar apll(avcl a0 desempenho energético dos ediicios
abrangidos com vista a solugdo dos problemas e dificuldades praticas colocadas ao cumprimento
Artigos 39.° a 46.°
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ADENE -
Definicoes -4

Capitulo | Edificio novo
Disposicdes gerais

Edificio existente®

Artigo 1.°—Objeto

Artigo 2.°— Ambito de apllcagao Edificio renovado

S - / Grande renovacao

1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @

(1) Manual SCE
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Definicoes -4

O edificio cujo primeiro processo de licenciamento ou
autorizacao de edificacdo tenha data de entrada do projeto

o de arquitetura junto das entidades competentes posterior a
Edificio novo 1 de julho de 2021 ou, no caso de isencdo de controlo
prévio, cujo primeiro projeto de arquitetura tenha data de

elaboracéo posterior a anteriormente mencionada

Edificio existente

Edificio renovado

Grande renovacao

1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @
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Definicoes

Edificio novo

Edificio existente

Edificio renovado

Grande renovacao

Academia

ADENE *
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O edificio cujo primeiro processo de licenciamento ou
autorizacao de edificacdo tenha data de entrada do projeto
de arquitetura junto das entidades competentes anterior a 1
de julho de 2021 ou, no caso de isencédo de controlo prévio,
cujo primeiro projeto de arquitetura tenha data de elaboracao

posterior a anteriormente mencionada

SUSTENTAVEL




ADENE -
Definicoes -4

PR

Edificio novo

Edificio existente

o O edificio existente que foi sujeito a obra de construcao,
Edificio renovado reconstrucao, alteracdo, ampliacdo, instalacéo ou
modificacao de um ou mais componentes

Grande renovacao
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Definicoes

Edificio novo

Edificio existente

Edificio renovado

Grande renovacao

Academia

ADENE *
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A renovacao em edificio em que se verifique que a
estimativa do custo total da obra, compreendendo a
totalidade das fragdes renovadas, nos casos aplicaveis,

relacionada com os componentes, seja superior a 25 %
do valor da totalidade do edificio, devendo ser
considerado para o efeito o valor médio de construcéo, por
metro quadrado, para efeitos dos artigos 39.° e 62.° do
Caodigo de Imposto Municipal sobre Imoveis

SUSTENTAVEI
adene OOD PROGRAMA ACKO CLIMATICA 10




ADENE -
Definicoes -4

Custo total da obra > 0,25 X 1/,

Edificio novo O custo total da obra apenas contempla
valores associados a elementos da
envolvente e sistemas técnicos
Edificio existente

Ve = Vine X A¢

Edificio renovado

Ve — Valor do edificio [€]

Vinc — Valor médio de construcdo® [€/m?]

A — Area bruta de construcdo do edificio [m?]

1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @

() Para o ano de 2024 corresponde a 532 €/m2, conforme Portaria n.° 16/2024, de 23 de janeiro

SUSTENTAVEL
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Regime dos edificios

Requisitos

Capitulo Il
Metodologia de calculo e
requisitos

Secc¢ao | — Metodologia de calculo
Artigo 4.2 — Metodologia de célculo

Secc¢ao Il — Requisitos dos edificios
Artigo 5.2 — Controlo prévio

Subsecc¢ao | — Requisitos para edificios

novos
Artigo 6.2 — Edificio novos

Subsec¢ao Il — Edificios sujeitos a
renovagao

Artigo 7.2 — Renovacgoes

Artigo 8.2 — Grandes renovacgoes

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Subsec¢ao Il — Edificios isentos I
|
/

Artigo 9.2 — Isencdes e constrangimentos

Academia
ADENE o

Subseccao IV — Outras obrigacoes

Artigo 10.2 — Instalacao e manutencao
dos sistemas técnicos

Artigo 11.2 — Documentacao de
desempenho dos sistemas técnicos

Artigo 12.2 — Avaliacdes periddicas e
monitorizacao de consumos

Artigo 13.2 — Sistemas de automatizacao
e controlo

Artigo 14.2 — Eletromobilidade

Artigo 15.2 — Inspecdes a sistemas
técnicos

Artigo 16.2 — Qualidade do ar interior

SUSTENTAVEI
oo3 PROGRAMA A CAO CLIMATICA 13
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Regime dos edificios &

Requisitos componentes

Envolvente ) Producédo de energia elétrica
Ventilag&o Automatizacdo e controlo

Climatizacao Elevacao

Agua quente FH.) Veiculos elétricos

l,‘/

-

\\ I ;f
TP

lluminacéao

1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @
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Regime dos edificios .

Requisitos componentes

Requisitos de
desempenho
energeético geral

Requisitos de
dimensionamento Edificios sujeitos
adequado Edificios novos Edificios .

renovados 2 gl
em todos os renovacao

Requisitos de componentes apenas nos

instalacéo correta previstos de serem componentes a
instalados renovar

Nnos componentes
a renovar, salvo
algumas excecoes

Portaria n.° 138-1/2021

Requisitos de
ajustamento adequado

1d-auspe'mmw | “essaldxa oedeziuoine was ‘epiqiold oednpoiday “eibisu3 e ered elousby — auspy @

Requisitos de controlo
adequado

SUSTENTAVEIL
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Regime dos edificios .

Requisitos do edificio

: : 63
Necessidades de aquecimento
Requisitos de BEAY we
203
Ao

conforto térmico _ _
Necessidades de arrefecimento

Classe energética

a grande

%‘ METEa cas Edificios novos Edificios sujeitos
=1 NZEB 21 =
ok oF B0 renovagao
0 cas MUITO
CFIENTE
SIS

Requisitos de Energia primaria total

desempenho

r

A BB ra
Ir
A0 e
energetico Energia primaria renovavel b
gap Afea)

¢ Cé&S

Energia primaria fossil =TE
00 0 ces

1d-auspe'mmw | “essaldxa oedeziuoine was ‘epiqiold oednpoiday “eibisu3 e ered elousby — auspy @
Despacho n.° 6476-E/2021

NZEB — Edificios com necessidades quase nulas de energia adene ;"C-)’;" I"'\El
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Regime dos edificios

Requisitos do edificio

Edificios novos

NZEB?21
EDIFiCIO
MUITO
EFCIENTE

Edificios sujeitos
a grande
renovacao

Despacho n.° 6476-E/2021

.;:}
ﬂlﬁiﬁi@ HAB

Lt

i T s

Tipo de requisito

Zona climatica

Tipo de requisito

Requisito

Y ‘ 12 ‘ I3

Classe energética

Igual ou superior a B

(2]

onforto térmico

Energia primaria total

Ree< 0,75

Necessidades de aquecimento

Ni/Ni € 0.75 ‘ Nig/Ni < 0,85 ‘ Nig/Ni < 0,90

Energia primaria renovavel

Rencas =z 0,50 (

Necessidades de arrefecimento

Nve/Ny < 1,00

Energia primaria fassil

IEEfsssis € 0,75 x |IEEers

Desempenho energético

Classe energética

Igual ou superior a A

(1) Apenas aplicavel quando existam necessidades de AQS

Tipo de requisito

Requisito

Classe energética

Igual ou superior a C

Energia primaria total

Riee < 1,50

Energia primaria renovavel

Rencsas 2 0,50 (M

Energia primaria total Rnt = 0,50
Energia primaria renovavel Rentap 2 0,50
Ano de Construgdo (A)
Tipo de requisito
A< 1960 1960 = A = 1990 1990< A
Conforto térmico

Necessidades de aquecimento Nao aplicavel Nie/Ni £ 1,25 Nic/Ni £ 1,15
Necessidades de arrefecimento | N&o aplicavel Nue/Ny £ 1,25 | Nu/Nys 1,15

Energia primaria fossil

|EEfsssils < IEErt s

Desempenho energético

Classe energética

Igual ou superiora C

Energia primaria total

Rnt < 1,50

Energia primaria renovavel

Rentas 2 0,500

(1) Apenas aplicavel quando renovados, cumulativamente, a rede de distribui¢éo e o sistema

produtor de Aguas Quentes Sanitarias (AQS).

(1) Apenas aplicavel quando existam necessidades de AQS

adene

Academia
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ADENE
Regime dos edificios S

e

Demon(;ao do cumprimento dos requisitos

Responsabilidade dos projetistas(!) Responsabilidade dos PQ -

Demonstracédo no projeto respetivo® Demonstracdo na certificacdo energética

Componente Projeto P e e ~ o o mm Emm mm mm mm mm mm o Em Em Em e Em e e ~
Envolvente opaca Projeto de arquitetura / . /
Os projetos devem Constitui condicdo para emissao dos certificados

Projeto de instalagdes, equipamentos e sistemas de

Slstemas de ventiiagéo aquecimento, ventilagéo e ar condicionado (AVAC)

detalhar as solucdes
adotadas em grau que
possibilite a
demonstracao do
cumprimento dos
requisitos e a execucgao
das solucdes projetadas

Projeto de instalagbes, equipamentos e sistemas de
aquecimento, ventilagdo e ar condicionado (AVAC)

energéticos a confirmacao pelo PQ de:

Sistemas de climatizagao

Projeto de instalagdes, equipamentos e sistemas de
aquecimento, ventilagdo e ar condicionado (AVAC)

ou
Sistemas de preparagéo de

agua quente Projeto de redes prediais de agua e esgolos

ou
Projeto de instalagdes, equipamentos e sistemas de
4guas e esgotos
Projeto de instalagdes, equipamentos e sistemas elétricos
Sistemas fixos de iluminagéo ou
Projeto de alimentagéo e distribuigao de energia elétrica

projetada ou construida

= Cumprimento dos requisitos aplicaveis gin

|
>

\————————/

|
I
|
I = Coeréncia entre os elementos recebidos e a realidade
I
|
|
I

Projeto de instalagdes, equipamentos e sistemas elétricos
ou
Projeto de alimentacdo e distribuigdo de energia elétrica

<

Sistemas de produgéo de
energia elétrica

|
1
!

— e e e e e e e e .

o = Em mm mm Em = = = =

1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @

SACE Projeto de sistemas de gestéo técnica centralizada

Projeto de instalagfes, equipamentos e sistemas de b E

transporte
Instalagbes de elevagdo - : . ou ) - N e m O ra‘ ~ ,

Fanapet o pssons oo s -TTTsTsTsTss s () Dos empreiteiros em renovacdes isentas de controlo prévio
Infraestruturas de Projeto de instalagbes, equipamentos e sistemas elétricos . ~ . 7.
S G | ecsona it seamegeaens || 1O0E1A 4 DO Manual SCE ( Na documentag&o técnica em renovagdes isentas de controlo prévio

STENTAVEL
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PQ — Perito qualificado
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Regime dos edificios

Isencdes de requisitos

InstalacOes
Industriais,
pecuarias ou
agricolas nao
residenciais

Armazeéns com
presenca humana
<2 hou=<0,025
pessoas/m?

Oficinas sem
consumo de
energia de

climatizacéo para
conforto humano

Edificios
classificados ou
em vias de
classificacao

Edificios
utilizados como
locais de culto

Constrangimentos
técnicos,
funcionais e
economicos

Academia
ADENE o e

BDe
@

Edificios
destinados a
estacionamentos
nao climatizados

Edificios®
unifamiliares
com
area util £ 50 m2

Isenta de cumprimento de requisitos apenas 0S componentes com constrangimentos quando 0 seu cumprimento néo € viavel

v

A justificacdo da isencéo é da responsabilidade do técnico autor do projeto

JACAN
IEEZ Projetistas

@ Isentos apenas dos requisitos de desempenho energético e de conforto térmico

SUSTENTAVEI
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ADENE -
Regime dos edificios .

Certificacéo energetica
Artigo 17.° - Objetivos_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _________
Capitulo Il - L L N S
Certificacdo energética Artigo 18.° — Obrigacao de certificacéo energética

Artigo 19.° — Objeto da certificacao energética

- - - -y,
- e e m— = =

Artigo 20.° — Tipos e conteudo dos certificados energéticos

Artigo 21.° — Elementos e procedimentos necessarios a emissao

Ve
\

Artigo 22.° — Afixacéo e publicitacéo

Artigo 23.° — Validade dos certificados energéticos
Artigo 24.° — Técnicos do SCE

Artigo 25.° — Superviséo e fiscalizacao do SCE
Artigo 26.° — Gestao do SCE

Artigo 27.° — Verificac&o de qualidade

Artigo 28.° — Registo no SCE

SUSTENTAVEI
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Academia

Enquadramento de edificio em ruina no ambito do SCE L,
provisoria do SCE

; .o s ADENE .o
L3
Regime dos edificios :
. ~ i ~ L. . . oy S\
Obrigacéo de certificacao energética e tipos de certificados A |
jEmisséo apenas para novosg
o | e grandes renovacdes |
3 2 n . o o . l , ” l
i n‘\ll Antes das obras de construcao de edificios novos ou de renovacao de edificios sujeitos | Pré-certificado |
] ﬂtu a grande renovacao 'Y energeético ]
?;'.,:,, 2\ No final das obras de construcéo de edificios novos ou de renovacao de edificios
: ;,',"Z'},’;l TTEEN sujeitos a grande renovacgao
E‘ Para venda, arrendamento, dagao em cumprimento ou trespasse y
g Certificado
i Para GES em funcionamento ou edificios detidos e ocupados por entidade publica, HUAEITe
3 frequentemente visitados pelo publico e com area util de pavimento superior a 250 m?
0 Edificios alvo de programas de financiamento ou elegiveis para efeitos de acesso a
g beneficios fiscais, sempre que a certificacdo energética constitua requisito para o efeito
é Declaracéo

. . . CTENTA
GES - Grandes edificios de comércio e servigos SUSTED] : \ EI
adene 003 resssismincs
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Regime dos edificios

Tipos de certificados —PCE vs CE

Inicio do processo Construgao
AN o [ E=
== T 1
A G — =
Edificios novos
Projeto de arquitetura Projetos de

especialidades e PCE

2y e g ==

Projeto de arquitetura Projetos de
especialidades e PCE

Edificios sujeitos a
grande renovagao

Academia
ADENE o e

BDe
@

Utilizacao

Lo ‘><>¢
- IR A

Telas finais e CE

e < <>¢
INE A

Telas finais e CE

= O PCE reflete a previsao do desempenho energético do edificio projetado
= O CE reflete 0 desempenho energético do edificio a data da visita prévia a sua emissao

SUSTENTAVEI
adene 003 PROGRAMA ACAO CLIMATICA 22




ADENE
Regime dos edificios S

Edificios excluidos da obrigacao de certificacdo energética

Pode ser emitido o CE

T T B Edificios sujeitos a Edificios inseridos em voluntariamente nos casos em
militares EYES e Ealiel E Instalagoes sujeitas que é possivel a aplicacéo da
de confidencialidade ao SGCIE

metodologia

©

z

i 5 Oficinas sem . . Armazéns com
g : In_st_alagoes, : : - - Edificios destinados a

S industriais, pecuarias consumo de energia Edificios utilizados : ~ presenca humana < 2
5 o - . . estacionamentos néo <

£ ou agricolas ndo de climatizacéo para como locais de culto climatizados h ou = 0,025
> residenciais conforto humano pessoas/m?
s

@

B Edificios unifamiliares GES que nao se

T vpr - L, S

2 com encontrem em Edificios em ruinas -

B area util < 50 m funcionamento®

E ]

8

5 P&R A.1.P18

an

g

é

() Desde que ndo ocorra a sua venda, dagdo em cumprimento, locagéo ou trespasse

SUSTENTAVEI
adene OOD PROGRAMA ACAO CLIMATICA 23
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Regime dos edificios

Objeto da certificacao energética

Academia
ADENE o e

BDe
@

A certificacdo energética deve realizar-se para a menor unidade passivel de utilizacao independente

Propriedade total sem andares

ou divisdes suscetiveis de E:> 1 pré-certificado ou certificado
utilizac&o independente energeético para todo o edificio

Propriedade total com andares
ou divisdes suscetiveis de
utilizacao independente E:>
ou
Propriedade horizontal

1 pré-certificado ou certificado
energeético por cada utilizagao
independente ou  fracao
autobnoma

Em edificios de comércio e servicos com sistema de climatizacao
centralizado deve ser emitido 1 pré-certificado ou certificado energético
para a totalidade das utilizac6es independentes ou fragcdes autbnomas

abrangidas por este

2

M
.=  1PCEouCEtotal
—_@_ 1 PCE ou CE por
RSOy utilizacdo independente
. === OU fracao
A

-~ -®  1PCE ou CE total

PCE — Pré-certificado energético; CE — Certificado energético SUSTEI ","» El

adene oo: PROGRAMA ACAO C LMATICA 24




ADENE -
Regime dos edificios .

Objeto da certificacao energética—caso particular

Possibilidade do objeto de 0 R
certificacdo em funcéo do Prop. total 1 candidatura 1 CE total 3
objeto de candidatura em utilizagdes para a totalidade é
edificios constituidos em independentes S =
propriedade total Estes CE n&o s&o validos
(com ou sem utilizacéo ﬁ para efeitos do SCE

independente) e apenas
para certificados

(controlo previo, transagéo, afixagéo...)

2

energeticos =
Prop. total 1 candidatura 1 CE para
utilizacdes para a parte a parte
independentes

1d-auspe'mmw | “essaldxa oedeziuoine was ‘epiqiold oednpoiday “eibisu3 e ered elousby — auspy @

(1 Desde que possua autonomia de utilizacdo no local




1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @

Regime das candidaturas

Conceitos

Energy efficiency first

NZEB20
Renovacao ligeira
Renovacao média

Renovacéao profunda

Academia
ADENE s

o
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Regime das candidaturas 3t

Conceitos

Ter em maxima conta, no planeamento energético e nas decisdes
politicas e de investimento, medidas alternativas de eficiéncia
Energy efficiency first®) energética eficientes em termos de custos destinadas a tornar a
procura e a oferta de energia mais eficientes, em especial mediante
economias de energia na utilizacao final custo-eficazes, iniciativas
para a resposta da procura e para uma maior eficiéncia da
NZEB20 transformacéao, do transporte e da distribuicado de energia, e que
permitam simultaneamente cumprir 0s objetivos dessas decisdes

Renovacéo ligeira

Renovacdo média

1d-auspe'mmw | “essaldxa oedeziuoine was ‘epiqiold oednpoiday “eibisu3 e ered elousby — auspy @

Renovacao profunda

(1) Regulamento (UE) 2018/1999 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 1 de dezembro de 2018

SUSTENTAVEI
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Regime das candidaturas S

Conceitos

Energy efficiency first

Edificio com necessidades de energia primaria, pelo menos, 20%
inferiores ao padrao NZEB, incidindo esta reducao apenas no indicador

Renovacao profunda

©

>

[oX

g

[v]

I

>
Q

[]

3

Q
el

2

Q

[

3

@ 1 oo 0 N o 0 Zz 0
s NZEB20® de desempenho energético relativo a energia primaria total®

®
°

: 2 #
Q)

jo

o

: ARAY o 02 Bl cue

Q. ~ . o

S Renovacao ligeira : — —
‘3 Zona climatica Tipo de requisito Requisito

Tipo de requisito

g P d | ‘ 12 ‘ 13 Classe energética Igual ou superior a B
Q

5’ Conforto térmico Energia primaria total (NZEB20) Riee = 0,60
N L .

i Necessidades de aquecimento Nic/Ni £ 0,75 ‘ Nic/Ni < 0,85 ‘ Nie/Ni = 0,90 Energia primaria renovavel Rencss 2 0,50 ()
o ~ 7 - . P - .

0 Re novagao med Ia Necessidades de arrefecimento Nve/Nv < 1,00 Energia priméria fossil IEEfsssiis < 0,75 X IEEwers
é Desempenho energético (1) Apenas aplicavel quando existam necessidades de AQS
[

i Classe energética Igual ou superior a A

% Energia primaria total (NZEB20) Rnr 0,40

@

S Energia primaria renovavel Renwas = 0,50

>

®

=]

(1) Nota Técnica NT-SCE-02 “Edificios NZEB20 e outros conceitos Uteis para acesso a incentivos”

SUSTENTAVEL
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Academia
ADENE s

Regime das candidaturas :

R e e <

Conceitos

Energy efficiency first

NZEB20

Renovacao ligeira®

Renovacao média®

Renovacao profunda®

Onde se verifique uma poupanca de energia primaria inferior a 30%

Onde se verifique uma poupanca de energia primaria entre 30% e 60 %

Onde se verifique uma poupanca de energia primaria superior a 60 %

(M Recomendacéo (UE) 2019/786 da Comissao, 8 de maio de 2019 SUSTE] I-'-\ El
adene OOD PROGRAMA ACAO CLIMATICA

*°
BDe
‘..
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Regime das candidaturas 3t

Indicadores de energia primaria

O desempenho energético de um edificio € expresso por indicadores numeéricos de energia primaria necessaria para
satisfazer as necessidades dos edificios em kWhgp/(m?.ano)

{:} N . — Necessidades nominais anuais de energia primaria %

A0 wae Np— Necessidades nominais anuais de energia primaria de referéncia Climatizacdo ~ Agua quente  Ventilacdo Energia
sanitaria renovavel

]EEpr — Indicador de eficiéncia energética previsto

vy
IE Epr,s — Indicador de eficiéncia energética previsto do tipo S ‘ ’[%j‘ _:\ @,:_

IEE,,, r — Indicador de eficiéncia energética previsto do tipo T
Climatizagdo ~ Aguaquente  Ventilagdo lluminagéo

IEEpr ren — Indicador de eficiéncia energética previsto renovavel

1d-auspe'mmw | “essaldxa oedeziuoine was ‘epiqiold oednpoiday “eibisu3 e ered elousby — auspy @

IEE,r — Indicador de eficiéncia energética de referéncia Yeellr /]D”
IEEref s — Indicador de eficiéncia energética de referéncia do tipo S _
' Ascensores Automatizagéo e Outros Energia
IEE,, £ Indicador de eficiéncia energética de referéncia do tipo T controlo equipamentos  renovavel

SUSTENTAVEI
adene oo3 PROGRAMA AGAO CLIMATICA
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Regime das candidaturas S

e

Indicadores de energia primaria e classe energética

Edificio previsto Edificio de referéncia
Edificio real com solug@es existentes Edificio real com solug6es de referéncia

XXX YYy Cobertura de referéncia
Cobertura KWh/m2.ano kWh/m2.ano
Janelas Janelas de referéncia
Consumos de .
Paredes Paredes de referéncia

energia primaria

Pavimentos ~ Sistemas técnicos  Energias renovaveis
(S/ sistemas = por defeito)

Pavimentos  Sistemas técnicos Auséncia de x
de referéncia de referéncia  energias renovaveis

1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @
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Regime das candidaturas

Indicadores de CO,

Obtidas através da aplicagcao, nos
indicadores de energia primaria,
Emissdes de CO, dos fatores de converséo para
emissoes de CO, em fungao do
tipo de energia aplicavel

Tabela 107 — Fatores de convers&o de energia primdria para emissdes de CO2

Fator de

Tipo de energia conversao
[kgCO2/kWher]
Eletricidade 0,144
Gasoleo 0,267
Gas Natural 0,202

GPL canalizado (propano)

0,170
GPL garrafas
Renovavel 0
Energia proveniente da rede urbana de frio e calor 0,006

da Climaespago, Parque das Nagdes, Lisboa

Nao sdo mapeadas pela certificacdo energética. A Agéncia Portuguesa do

Emissoes de CO,,

Ambiente disponibiliza, no relatério dedicado ao fator de emissao de gases
de efeito de estufa, os fatores de emissao CO,,, para a produgao de

eletricidade desagregada por tipo de combustivel

adene

Academia
ADENE o e

BDe
@

Tabela 4 do Manual SCE

SUSTENTAVEL
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Revisao . o

Quais os 4 tipos de contexto de um edificio no seu ciclo de vida?

Edificio novo

Edificio existente

Edificio renovado

Ciclo de Vida
Grande renovacao

1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @
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Qual a percentagem minima de poupanca energética de uma renovacao media?

Onde se verifique uma poupanca de energia primaria entre 30% e 60%

1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @
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Revisao

O que é um edificio NZEB20?

Edificio com necessidades de energia primaria, pelo menos, 20%
inferiores ao padréo NZEB, incidindo esta reducdo apenas no indicador
de desempenho energético relativo a energia primaria total

Lt
‘*ﬁ E" c&sS

AR e

{}

Tipo de requisito

Zona climatica

Tipo de requisito

Requisito

1

‘ 12 \ I3

Classe energética

Igual ou superior a B

C

onforto térmico

Energia primaria total (NZEB20)

Riee = 0,60

Necessidades de aquecimento

Ni/Ni € 0,75 ‘ Ni/Ni < 0,85 ‘ Nio/N; < 0,90

Energia primaria renovavel

Rencss 20,50 M

Necessidades de arrefecimento

Nve/Ny < 1,00

Energia primaria fossil

IEEfsssis < 0,75 X IEErers

Desempenho energético

Classe energética

Igual ou superior a A

| Energia primaria total (NZEB20)

Rnt 20,40

{ Energia primaria renovavel

Renuab 2 0,50

(1) Apenas aplicavel quando existam necessidades de AQS

adene

Academia
ADENE s
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Revisao i %

Quais os componentes de um edificio?

Veiculos elétricos Envolvente

Elevacao Ventilagéo

Automatizacao e controlo 00 ETE cas | < | Climatizaggo
< SN 2
Producao de energia elétrica | O ) Agua quente
i

lluminacéao

l:,‘jo
E'JO
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Indicadores de
Desempenho Energético

o T N My

Aguecimento
Ambienta 340/0
Referéncia: 45 kWhim*.ano n‘l?::l‘i’;ll:lsm

Edificio: 5T kwhim®ana que a referéncia

Renovavel 4T =

Arrefecimento
Ambiente 51 D/D
. | MAIS
Referéncia: 3,0 kwhim®ana aficiante

Edificio: 1,5 kWhimtana que a referéncia

Renowsvel -

@ Agua Quente
Sanitaria

Referéncia:

17%

MENOS

eficiente
que a referéncia

15 kwhim*ano

Edificio: 18 kWhim*.ano
Renowsvel -

. . . . e o

Certificado Energético |

~

~

Pagina 1

A g%'f:ﬂc,ﬂ' Certificado Energético sce
V %‘; :gﬁﬂ' Edificio de Habitagao Véido até

DENTIFICAGAO POSTAL
Morada

Localidade

Freguesia

Concelhol GPS

IDENTIFICAGAO PREDIALFISCAL
2* Conservatdria do Registo Predial de
N° de Inscrigo na Conservaléea

Artigo Matricial rf Fragio Autnoma
NFORMAGAO ADICIONAL
Area Total de Pavimento 204,30 m*

Este i apresenta a deste edificio ou fragdo. Esta @ calculada °

‘gpergético deste edificio nas condigées atuais, com o desempenho que este obteria nas condigdes minimas (com base em valores de referéncia
ou hq\{ms aplicveis para o ano assinalado) a que estio obrigados os edificios novos. Saiba mais no site da ADENE em www.adene.pt.

N
INDICADORES DE DESEMPENHO CLASSE ENERGETICA
~
Determinam a classe enerditicq do edificio e a eficiéncia na  Mais eficierte 20 s | Jobe,
utilizagdo de energia, incluindewo contributo de fontes Hoe W we R 200

renovaveis. Sio a um valor

de referéncia e calcuiados em condisoes SAGGO.
) A,
SS 0% a 25%
® Aquecimento "
Sk 34% A 26% a 50%
AEE S s )OO
que a referéncia B
51%a 75%
Z e
B 76%a 100%
c' 96%

Edificix 57 cntire e
Renovavel 4T

Arrefecimento
A 51%
Rederéncia: 3,0 xanie’ v MAIS

eficiente

Edifica 1,5 vnter woe que a referéncia

Renovavel -

F Mais de 251%

@ S 17%

MENOS
Rederéncia 18 eatv ae eficiente
Edificia 18 vrtr me que a referénia ENERGIA RENOVAVEL EMISSOES DE CO;
Renovived

euwaswmsn= Contributo de energia renovivel no consumo  Emisstes de CO; estimadas devido a0
_______ de energia deste edficio consumo de energia.
T &
¥ 35% ¢ 365
- toneladas/ano
Entidade Gestora Entidade Fiecalizadora

m
= & .

Aptncia pars 4 Erargls

\

Academia
ADEN E Je .

.‘ ‘..

Identificac&o do certificado e
validade

Identificacdo do imovel

Classes de desempenho
energético de F a A+

Contributo de energia renovavel
Emissdes de CO, estimadas

’
SUSTENTSVEL
OO0 rssmumasiosumines 53
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Certificado Energético | Pagina 2 :: habitacao ADERES

A Certificar
V € Valorizar Edificio de Habitagdo

CERTIFICACAD ENERGETICA
56 Enidios SCE269437738

DESCRIGAO SUCINTA DO EDIFICIO OU FRAGAO
Habitagao de tipologia T4, situada na periferia da zona urbana do concelho de Vila Nova de Gaia, na NUTS Il Grande Porto, em zona climatica (11-V2), a
uma distéincia & costa maritima superior a 5 km e a uma altitude de 75metros. A fragso & composta por dois pisos onda se desenvolve: sala de jantar, quatro
quarlos, halls, sala de estar, cozinha, alelier, escrildrio e instalagdes sanitarias. Todos os compartimentos foram cansiderados aquecides com excecao do
pétio interior. A fragio tem drea til de 204,3m2, pé direito médio ponderado de 2,43metros e foi considerada inércia térmica média. A ventilag3o processa-
s de forma natural. N&a apresenta sistema de arrelecimento. A preparaco de guas quentes & realizada por termoacumumiador elétrico. Existe um
recuperador instalado na sala para aquecimento desse comparlimento.

Breve descricéo do edificio e dos
componentes

COMPORTAMENTO TERMICO DOS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS DA HABITACAO

Descreve & classifica o comportamento térmico dos elementos construtivos mais reprasentativos desta habitagao. Uma classificaio de 5 estrelas, expressa
a referéncia adequada para esses elementos, tendo em conta, entre oulros factores, as condigdes climaticas onde o edificio se localiza.

ipo *  Descrigéo das Principais Solugdes * Classificagio

PAREDES Parede simples com isolamento térmico pelo exterior ko

CAUAIE | o omen st s s *ki Informacéo qualitativa do desempenho das
Fons o st ot ~« o solucdes construtivas (envolvente opaca e
_ envidracada)

PAVIMENTOS

JANELAS Janela Simples com Gaixilharia metalica com Gorle 18rmico com vidro duple e com prolegaa solar pelo i dr i
exterior

SolugBes sem isclamento, referem-ss 3 solughes cnide nlo existe isolamento 1mico ou que 1o foi passivel comprovar a sus exisiéncia,
A ciassificacio de jansias, incul o contribulo de eventais dispositivos de oclusio natuma,

PERDAS E GANHOS DE CALOR DA HABITAGAO

Os elementos construtivos conlribuem para o consumo de energia associado & dimalizagaa e para o conforto na habitagdo. A informagso apresentada,

indica o contributa desses elementos, bern com, os lacais ande ocorrem perdas e ganhos de calor

———— ————————~
17%

22% 15%
Ventilag3o Cobertura
_1 >~
INVERNO ’
Janelas . » Paredes

|

19% :
eporas |

|

b |

U

' 13%
Cobertura

\
1
= I
|
’ 9%
2 D g g
|
|
!

Desempenho nas principais
estacbes do ano

19%

Informacg&o de onde ocorrem as trocas
térmicas

Internos

PIOR
27%

quea referdncia
Pavimento

[P referéncia

I
I
! i
1 A
i U

e e® N e

?———

e e® N

Entidade Gestora Entidade Fiscalizadora

= (T
adene oA o de Enefgla & Geologia

Agéncia pars 3 Energla
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Certificado Energético | Pagina 2 :: servicos <

Certificar Certificado Energético

e vﬂlﬂﬂzmﬂr Grande Edificio de Comeércio e Servicos
STt e SCE273869035

DESCRICAQ SUCINTA DO EDIFICIO OU FRAGAQ

O presente certificad energélico refere-se aos pisos de escitdrios (piso 0 ao 20) e garagem (piso -2 a -4), do edificio Satélite destinado a atendimento de
utentes de servigo piiblico e escritérios da Autoridade Tributéria, situado em Avenida Engenheirs Duarle, n°28, em Lisboa, em funcionamento como
escrittrios, servido pelo PTD LSBB145. A fragio encontra-se na zona climatica 11 — V2, est implantada numa zona urbana e a uma alfitude de 100 m A
envolvente vertical, envidragada e opaca esté em contacto com o exterior e com o edificio adjacente. A laje de pavimento esta em contadto com o solo @
espagos complementares e a laje da cobertura esta em contaclo com o exterior. Este edificio apresenta caracteristicas de inércia Wrmica média. A drea Gt
de pavimento foi determinada de acordo com o SCE

CONSUMOS ESTIMADOS POR FORMA DE ENERGIA

Representa uma previsdo do consumo das diversas formas de energia utilizadas no edificio. Este consumo & estimado para um ano, tendo em
consideragdo condigoes padrao ne que fespeita a utilizagao do edificio & dos seus sislemas lécnicos. Caso nao existam sislemas de climatizagac na
previsao do consumo, considera-se a existéncia de um sistema por defeits

Formas de Energia - Gusto

1260 706 260 708 - Eletricidade 0,18
S Kivwern

E
| ]

CONSUMOS ESTIMADOS POR TIPOLOGIA

O grafico apresenta uma pravisao do consumo de energia para afs) tipologials) do edificio com maior cansumo, desagregado por diversos usos, lendo sid
consideradas condigbes padrao no que respeita a utiizagio do mesmo e saus sistemas lécnicos. Caso nao existam sistemas de ciimatizagio na previsao
do consumo, considera-se a existancia de um sistema por defeilo.

drea
Principais Tipologias « Tota

Escrilarios 11263 1260708 12 13 o n @ Aquecimento
@ Arrefecimento

luminagso

Consumos _  Distribuicio de Consumos por Uso Legenda

@ Agua Quente Sanitaria

Outros

Entidade Gestora Entidade Fiscalizadora
Diregao Geral 5da 10
presm R Al geEnergiae Geologia

Academia
ADEN E Je .

Breve descricdo do edificio e dos
componentes

Consumos estimados por forma de energia
>

> Consumos estimados por tipologia

SUSTENTAVEL
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A g%:igfi:rur Certificado Energético
Edificio de Habitagdo
e emoETcA SCE269437738

PROPOSTAS DE MEDIDAS DE MELHORIA

As medidas prapostas faram identificadas pelo Perito Qualificada e tém como objectivo a melhoria do desempanho energélica do edificio. A
implementagdo destas medidas, para akém de reduzir a fatura energética anual, paderd contribuir para uma melharia na classificagio energética

Custo Es!
do Invest

Redugio Anual da
* Fatura Energética

= Descrigao da Medida de Melhoria P

Isolamento térmico de pavimentos exteriores -
aplicagaa sob a laje de pavimento 400€ alé 20€

sobre a laje 2 600€ até 120€

Q Isolamento térmico de cobertura plana - aplicagdo

Substituigio do equipamento atual e/ou instalagao

de sistama bomba de calor com elevada classe

energélica, para preparagio de aguas quentes 3.500€ alé 4708
sanitarias

E

Substituicio da equipamento atual e/ou instalacéo

de sistema de ar condicionado (bomba de calor) G
split, multisplit ou VRF com elevada classe 35756 =té B25€

energética, para climatizagio

Substituigio do equipamento atual efou instalagéo
de sistema de ar condicionado (bomba de calor)

split, multiplit ou VRF com elevada classe 575€ alé 15€
energélica, para climatizagao

Subslituigdo efou instalagio de chuveiros ou
sistemas de duche com certificaggo e rotulagem
associada, com elevada eficiéncia hidrica (Classe A
ou suparior)

@ © 0 o0 © o
©

lc:

B00€ alé 65€

@ Saiba mals sobre as medidas de melhoria nas restantes paginas do certilicado.

ONJUNTO DE MEDIDAS DE MELHORIA

Representa o impacto a nivel financeira & do desempentio energético na habitagac, que esta conjunia da medidas
0:0:0:-0-0- de melhoria terd. se for implementado.

& * a

14.250€ a:1.370€
CUSTO TOTAL ESTIMADO REDUGAO ANUAL CLASSE ENERGETICA
DO INVESTIMENTO DA FATURA APOS MEDIDA
Entidade Gestora Entidade Fiscalizadara
Direggo Geral 3de9
u de Energia e Geologia

Agéncia pars s Energia

Certificado Energético
Grande Edificio de Comércio e Servicos
SCE332516828

A Certificar
é Valorizar

(EHII:%ID EMERGECA
O EnFS

PROPOSTAS DE MEDIDAS DE MELHORLA
#s medidas propostas foram identificadas pelo Perito Cualificads e t4m coma objective a melhoria do desempenho snengético do edficio. A
implementag3a destas medidas, para além de reduzir 3 fatura energéSca anual, poderd conlribur para uma melhana na classificagio energésica.

rigéo da Medida de Moshoria Proposta .

Agkcagao de isalamento tésmico pel exterior com
revestiments aplicado scére o isclante em paredes 167 D06 e 3856
exteriores.

Aplicagan de isclamenta térmico nas vertentes

sobre a estrutura resistents da cobertura 43 BO0E e 1 D80E
Substitugdo de caixiharia existente por uma nova

caixiharia e melonia das carclerisscas solares dos 248 1976 a6 2808
vidros

Substituiglo das lmpadas atusais efou instalagho de X .
LED's para iuminagio 511316 ané & 2006
Substitigda do equpamenta atual eioy instalagao X .
de bomba de calor mais efidente para dimatizagao 157 611€ and 1 E0E

@ ‘Saibia Miais sobee as medidas de MR nas sl pagnas 50 cenficads.

© gréfica representa o impacts no consume de enegia & cusi associada. A desagregagSo apresentada, reflete o impacis individual de cada medida de
melhoria, bem como de um conjunio de medidas sslecionadas pelo Perfio Qualificada.

Aerctermia N
{Bombas de Calor)

=5 18352 M o 0
Gas Propano
Eletricidade 0,181

GLASSE ENERGETICA
ARID FIAL

g O © 6 0 © R
D) Mecicas de melhcria incluidas na avaliagao do cendno fnal.

Meditias. de melhoria nio inchidas na avaliagsa do cendrio final.

Entidade Fiscalzadon

Agencia (2 3 Enega

>

>

Academia
ADENE“

ry

Medidas de melhoria identificadas

Descricao

Investimento estimado

Poupanca estimada

Nova classe energética prevista

adene

Impacto de todas as medidas de melhoria a
implementadas em simultaneo

SUSTENTAVEL

(o] PROGRAMA ACAO CLIMATICA
2 € SUSTENTABILIDADE
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Conceitos gerais

Notas e observagbes com
pressupostos relevantes para a
emissao do certificado energético

Certificar
& Valorizar

Grande Edificio de Comércio e Servicos
CERTIFICACAD ENERGETICA
DOS EDFICES SCE332516828

>

RECOMENDAGOES SOBRE SISTEMAS TECNICOS

Dada a natureza & diversidade dos aedificios de comércio @ servigos, estes apresantam um potencial de melhoria & ofimizagio muito variado. Pese embara

este facto, os sistemas técnicos responsavei palo i & aref bem come pela pmdu;aa de agues quentes sanitdrias, sio :Ienerrnlnantas
no consumo de ensrgia. Face a ess8 imp é ial que sejam p , COm . aghes qua o corrato

desses equipamentos, especiaimente em sistemas com caldeiras que produzam Agua quente sanitdria elou aquecimento, bem como sistemas de ar
condicionado. A implemantagio destas a;oas em articulagSo com um Técnico da ] (TIM), para manter esses sistemas
regulados de acordo com as sues garantir a eo K imi; do pento de vista energético e ambiental.

Nas sif de isicdo de novos i ou de dos atuais, devera obter, através um técnico qualificado, informagdo sobre o
dimensionamanto & caractaristicas em fungio das A escolha correta de um equipamento pammitird otimizar os custos enargéticos

& de manutengio durante a vida util do mesmeo.

Estas recomendagdes foram produzidas pela ADENE - Agéncia para a energia. Caso necessite de obter mais informagdes sobre como melhorar o
di ho dos seus i contacte esta agéncia ou um técnico qualificado.

DEFINIGOES

Energia Renovavel - Energia proveniente de recursos naturais renovéveis como o sol, vento, Sgua, biomassa, geotermia entre outras, cuja utilizagio para
suprimento dos diversos usos no edificio contribui para & redugdo do consumo de energia fssil deste.

Emissdes COz - Indicador que fraduz a guantidade de gases de efeito de estufa libertados para a atmosfera em resultado do consumo de energia nos
diversos usos considerados no edificio.

Valores de Referéncia - Valores que o ético dos
de referéncia determinado para efeito de comparagdo com o edificio rsal

ou sistemas 1&cnicos e que conduzem 8o cendrio

Condigdes Padrio - Condigies
compreendida entre 20°C e 25°C.

na avaliagio do Btico do edificio, -58 para este efeito, uma temperatura interior

Plano de Desempenho Energético do Edlll(.m (PDEEl F'Iano para a implementagio de um conjunto de medidas exequiveis & economicamente vidveis,
identificadas através de uma avali de i deste plano, & de acordo com um conjunio de critérios &
apenas aplicavel aos Grandes Edificios de Se rw;ns

INFORMAGAQ ADICIONAL

Tipo de Certificado Certificado Existente

Morada Altemativa Cruzeiro das Lampreias, 513,

Nome do PQ CARLOS LEANDRO FRAGA DE ALMEIDA ROCHA
Nimero do PQ PQ02139

Data de Emissio 10/04/2024

Nome do Técnico SCE Nao fol possivel, 4 data de emissdo do CE
identificar o Técnico SCE

NOTAS E OBSERVAGOES

A classe ética foi i com base na do do edificio nas condigies em que este se encontra, face ao
desempenho que o mesmo teria com uma envolvente e sistemas tacnu:us da referéncia. Consldara-se gue os edificios devem garantir as condigbes de
conforto dos ocupantes, pelo que, caso ndo existam sistemas de no edifici ¢80, & sua existéncia por forma a permitir
comparagdes objetivas entre edificios.

Os consumos efetivos do edificio/fragiio podem divergir dos consumos previstos neste cerfificado, pois dependem da ocupagio e padrbes de
comportamento dos utilizadores.

Academia
ADENE. o

Informacgé&o sobre aimportancia dos
sistemas técnicos e a sua manutencao

Informacao sobre o Perito Qualificado
gue emitiu o certificado

SUSTENTAVEL
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Area em foco na analise das
candidaturas, para afericao
do mérito de projeto.

Descricao dos elementos
técnicos e construtivos

Certificado Energético

Grande Edificio de Comércio e Servicos

A Certificar
é Valorizar

CERTIFICACAQ ENERGETICA
DOS EDIFICIOS SCE332516828
Esla se:;éu do certificado energético apresenta, em detalhe, 0% paln Perito Qi no processo de certificagdo do
i Esta 0 antre os ipais indi e dados relativos ao local do edificio, bem
COmo as i técnicos i em projeto efou durante a visita ao imével. As solugdes construtivas e sistemas técnicos
encontram-se caracterizados tar\dn por base a melhar i pelo Perito O ) uma dos valores ou
limites admissiveis (quando apliciveis).
RESUMO DOS PRINCIPAIS INDIC ADOS CLIMATICOS
Sigla * Descrigio * Valor | Referéncia Descrigio *  Valor
IEE Indicador de Eficiéncia EnergéticakWhepim® ano) 76,3 /69,0 Altitude 228 m
IEEs Indicador de Efici#ncia Energética de Consumas do tipo S (KWhesim®.ana) 52,0 /44,7 Graus-dia (18* C}) 1423
IEEt Ingicader de Efici@ncia Energética de Consumos do ipo T (KiWhepim®.ana) 2431243 Temperatura média exterior { 1/V)  83/21,7°C
IEEren Indicader de Eficigncia Energética Renovavel (KWhep/m® ana) 0.0 Zona Climatica de invemo 12
Eren, ext Energia produrida a partic de fontes renoviveis para oulros usos (KWhiana) 0,0 Zona Climatica de verso vz

, COBERTURAS, PAVIMENTOS E PONTES TERMICAS PLANAS

Coeficiente de Transmiss&o Térmica*

Area Total
Descrigio dos Elementos ldentificados
Solugio . Referéncia *  Maximo

“Parede Exterior de cor clara, constituigSo desconhecida.

M&o sendo possivel aferir a constituicio da parede, foram considerados os 16461 1.30 0.60
valores por defeito segundo a Tabela 25 "Parede Simples ou dupla N ’ N
rebocada posterior a 1960°, do Despacho 9216/2021.7

“Parede Exterior de cor média, constituicio desconhecida.

M&o sendo possivel aferir a constituicdo da parede, foram considerados os 048 176 0.60
valores por defeito segundo a Tabela 25 "Parede Simples ou dupla ! ’ N
rebocada posterior a 1960°, do Despacho 9216/2021.7

“Parede Interior em contacto com espago ndo climatizado, constituigio

desconhecida.

U=1/{{1/11,7)+0,13-0,04)=1,47

M&o sendo possivel aferir a constituicdo da parede, foram considerados os 28365 1.0 050
valores por defeito segundo a Tabela 25 "Parede Simples ou dupla

rebocada posterior a 1960°, do Despacho 9216/2021.7

“Cobertura Exterior de cor clara, considercu-se Cobertura Horizontal com

isolamento pelo exterior.

M&o sendo possivel aferir a 18754 049 045
os valores por defeito segundo o Ouadru I1.14 Tabela A :Io ITESD."

“Cobertura Exterior de cor escura, Donsllrulgao desconhecida.

M&o sendo possivel aferir a ., foram i 4464 2,60 0.45
os valores por defeito segundo a Tabela 26 'Cobertura pesada horizontal”, ’ . N
do Despacho 8216/2021.°

“Cobertura Exterior Inclinada de cor clara,

N&o sendo possivel aferir a da

os valores por defeito segundo a Tabela 26 Cobertura Ia\ne inclinada”, do 807.3 3480 045
Despacho 9216/2021."

Academia
ADENE

Resumo dos principais indicadores
de desempenho do edificio
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Certificado Energético | Afericao de poupancas ADERES

RESUMO DOS PRINCIPAIS INDICADORES
Q ¢ ¢¢ Sigla * Descricao ®* Valor/ Referéncia

I I I IEE Indicador de Eficiéncia Energética(kWhgp/m*.ano) 76,3 /69,0
1
I | I IEEs Indicador de Eficiéncia Energética de Consumos do tipo S (KWhgp/m?.ano) 52,0/ 44,7
_____________________________________.'\\ IEEt Indicador de Eficiéncia Energética de Consumos do tipo T (KWhgp/m?.ano) 24,3/24,3
CE : CE
1 JRe |IEEren Indicador de Eficiéncia Energética Renovavel (kWhgp/m®.ano) 0,0
_____________________________________
1.7
’
4 ] ' . A
Eren, ext Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros usos (kWh/ano) 0,0
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Numa execucéo de obra sem alteracdes
relativamente ao que fora projetado inicialmente,
o PCE seraigual ao CE

PCE
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Nota Tecnica 02 | Demonstracao do NZEB20

A regulamentacéo Europeia alavanca a eficiéncia energética em edificios usando o
conceito NZEB20. O racional vem da questao da atribuicéo de financiamento somente
guando se vai além dos requisitos obrigatérios minimos que o edificio tem de cumprir.

[ —

. Enquadramento

Y 2. Conceito NZEB
UdD'emEQnae?g?ae?Geologia

3. Objeto de Certificacao

Nota Técnica
NT-SCE-02

4. Pré-certificado energético
5. Demonstracdo do NZEB20
6. Edificios sujeitos a renovacao

7. CE com metodologias diferentes

i S 8. Certificado Energético

adene

Academia

ADENE
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s
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NZEB20 | Demonstracao L

R

Certifica artifica Energeé Certificar Certificado Energético
sy cos v, asras

g 3| Consarvaina o Regisia Precial ds BENAVENTE
a it abony — - S >
| T = g o werkes
pE-.. e emars -~ T -
[¢ —— - pr—r—
a —— ) B 5 N = e e RESUMO DOS PRINCIPAIS INDICADORES
el CAS.
o ————— . . AL s
g @ = po— - e e Sigla * Descricdo * Valor/ Referéncia

fersy % = — e+
[ feeeon ttomee ‘_EE‘;:‘“ 40% . . . " . 1 )
g = Nic Necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento (kWh/m?.ano) 28,9/38,7
a
Ao 13_,{ e Nvc Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/m?.ano) 13,8/21,2
T e s | e | Ty ’ o %
] (IE— a s0.de 4 e
g Qa Energia Util para preparagéo de agua quente sanitaria (kWWh/ano) 2377,312377,3
: e | - om e
5 | OO (I — Wvm Energia elétrica necessaria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano) 0,0
g
g
% Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis para usos regulados (kWh/ano) 4 741,0 / 1 544,4*
a Enton Facalicador
E DMM
g A et Eren, ext  Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros usos (kWh/ano) 0,0
o
N Pag. 1 . - . : o .
3 Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?.ano) 53,7§134,1
o
e * respeitante & contribuigdo minima a que estéo sujeitos os edificios novos ou grandes intervengdes, quando aplicavel
o
3 NZEB21 v
S EDIFICIO
- MUITO
g EFICIENTE N tc
2 0 R = —
2 40 A) Nt N <
3 t
=

'»Jsrariich

adene {0 =18
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NZEB20 | Demonstra

Certificado Energético
Grande Edificio de Comércio e Servicos.

Certificar
A & Valorizar Wtamprioni

sanseacho o
A

GPS 39477228, -8.486725

edis do ENTRONCAMENTO
o 1504

Frag30 Asnoms

NZEB21
EDIFICIO

MuITO
EFICIENTE

48%
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RESUMO DOS PRINCIPAIS INDICADORES

i : m - Sigla °* Descrigdo ® Valor/ Referéncia
EENREEE - - " IEE Indicador de Eficiéncia Energética(kWhgp/m?.ano) 230,0 / 463,3
s s o s IEEs Indicador de Eficiéncia Energética de Consumos do tipo S (kW @]

|IEEt Indicador de Eficiéncia Energética de Consumos do tipo T (kWhgp/m?.ano) 10,6 /10,6
T . . IEEren Indicador de Eficiéncia Energética Renovavel (kWhgp/m?.ano
L. o Eren, ext Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros ugos (kWh/ano) 51 010,0
N T eson
v
v
B IEE,; s — IEEp; ren
R IEE —

IEEref.S o

PROGRAMA AGAO CLIMATICA
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Academia

. . ~ ADENE
CE com metodologias diferentes | Demonstracao <

“relativamente a procedimentos de licenciamento que se tenham concluido em data anterior a entrada em vigor do
presente decreto-lei, o Portal SCE possibilita o registo de informacao, complementar ao certificado energético (...)". @

Nesse sentido, o Portal SCE permite o preenchimento dos indicadores energeticos determinados ao abrigo da
metodologia prevista no Decreto-Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, ficando os mesmos registados no layout do CE.

Esta informacdo pode ser utilizada na atribuicdo de beneficios fiscais ou no acesso a programas de financiamento
iniciados ao abrigo do referido diploma, comparando cenarios iniciais e finals com 0s mesmos pressupostos de calculo.

(1) nostermos do no n.° 3 do artigo 44.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, na sua atual redacao

SUSTENTAVEIL
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E com metodologias diferentes | Demonstracao <

—
A/ oz
Grando Exdicio da Comércio o Sovicos - 11N
A s A Certificar -
: é Valorizar érci i nEn
Grande Edificio de Comeércio e Servicos insE
CERTIFICACAO ENERGETICA
® DOS EDIFICIOS SCE261884534 [N
:g_ | I | |
[0)
% : Esta secgdo do certificado energético apresenta, em detalhe, os elementos considerados pelo Perito Qualificado no processo de certificagao do
| edificio/fragio. Esta informagao encontra-se desagregada entre os principais indicadores energéticos e dados climaticos relativos ao local do edificio, bem
> como as solugdes construtivas e sistemas técnicos identificados em projeto e/ou durante a visita ao imével. As solugbes construtivas e sistemas técnicos
Q encontram-se caracterizados tendo por base a melhor informagéo recolhida pelo Perito Qualificado e apresentam uma indicagdo dos valores referenciais ou
g limites admissiveis (quando aplicaveis).
o | eseemSeesees T .
Q
8 RESUMO DOS PRINCIPAIS INDICADORES DADOS CLIMATICOS
g Sigla Descricdo Valor / Referéncia Descrigcdo Valo!
m
g = am IEE Indicador de Eficiéncia Energética(kWhgp/m?.ano) 206,2 /200,0 Altitude 87T m
@
g' - IEEs Indicador de Eficiéncia Energética de Consumos do tipo S (kWhgp/m®.ano) 173,6/138,6 Graus-dia (18° C) 1239
g . . . IEEt Indicador de Eficiéncia Energética de Consumos do tipo T (kWhgp/m?.ano) 61,3/61,3 Temperatura média exterior (1/V) 9,9/20,9°C
o
8 IEEren Indicador de Eficiéncia Energética Renovavel (kWhgp/m?.ano) 28,7 Zona Climatica de inverno "
c
Q)
gl Eren, ext Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros usos (kWh/ano) 0,0 Zona Climatica de verao V2
o
S = Consumos estimados per forma de energia cakculados com a metodsicgia do 0118201
= -} A 2 e
L
3
por lipokagia DL1182013 . A . rgr .
3 Indicadores de eficiéncia energeética calculados com a metodologia do DL118/2013
5
g . P
N otrcs rergtics s Sigla Valor Referéncia
Q
O
2 S |IEE (kWhgp/m?.ano) 2023 215,0
e IEESs (kWhgp/m?.ano) 176.6 160,9
o
@ IEEt (kWhgp/m?.ano) 544 541
]
o |EEren (kWhgp/m?.ano) 28.7
% Eren, ext(kWh/ano) 0.0
: Classe Energética B-
2
(]
>
®
=
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Auditoria Energeética

P e

Consumos de energia

Energia primaria

Petrdleo

Fatores de \ Eficiéncia. dos
conversao sistemas

D 7
Energia Primaria j, Energia Final Energla Util

\
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Gas Natural

Energia Nuclear

Energia Renovavel
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Auditoria Energeética

- T

[ Energia final ]

Consumos de energia

Eletricidade

Fatores dq' Eficiéncia dos

conversio 1 - sistemas

Gas Natural

Combustiveis fosseis

Energia Renovavel

Energia Primaria Energia Final nergia Util
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Consumos de energia

Energia util
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Aquecimento
Fatores de Eficiéncia dos
conversao 7 sistemas",”” Arrefecimento
]
% i
i
7 : Humidificacao e Desumidificacao
1
1
Dt - i 1T Agua Quente
Energia Primaria Energia Final I‘ Energia Util g
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Auditoria e Certificagdo Energética adene [0 F O




1d-auspe'mmw | “essaldxa oedeziuoine was ‘epiqiold oednpoiday “eibisu3 e ered elousby — auspy @

Auditoria Energética

Emissoes de gases com efeito de estufa

Dioxido de Carbono

Podem ser consultados os fatores de
conversao de energia primaria para
quilograma de CO, equivalente (F )

definidos na Tabela 107 do Manual SCE

Auditoria e Certificacdo Energética
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kgCO,

Emissdesco, [kgcoz] = Energiap,imsrial KWh] X F ”C[kWhEp

Tabela 107 — Fatores de converséo de energia primaria para emissdes de CO:

Fator de
Tipo de energia conversao
[kgCOs/kWhep]

Eletricidade 0,144
Gasoleo 0,267
Gas Natural 0,202
GPL canalizado (propano)

0,170
GPL garrafas
Renovavel 0
Energia proveniente da rede urbana de frio e calor 0.006
da Climaespaco, Parque das Nacgdes, Lisboa '
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Consumos de energia

kW hgp

Energia Primaria Energiap imsria |[KWhgp] = Energiagpipq[kWh]| X F pul =]

Tabela 106 — Fatores de converséo de energia final para energia primaria
* Podem ser consultados os g P rgia p

>

; fatores de conversao de Tipo de energia Fpu

& energia final para energia [kKWher/kWh]

;; primaria (Fpu) definidos na Eletricidade, independentemente da origem (renovavel ou ndo renovavel) 2,9

g Tabela 106 do Manual SCE. L . n N

2 Combustiveis sélidos, liquidos ou gasosos nédo renovaveis 1,0

%§§ Energia térmica de origem renovavel 1,0

é Energia proveniente da rede urbana de frio e calor da Climaespaco, Parque 106

'é das Nagdes, Lisboa ’

%‘f Energia proveniente de sistemas de cogeracéao no edificio de referéncia 1,86

i Energia proveniente de sistemas de trigeracéo no edificio de referéncia 1,70
SUSTENTAVEL
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Quais os objetivos de uma auditoria energética?

Os principais objetivos de uma auditoria energética sao essencialmente os
seguintes:

Auditoria e Certificacdo Energética

Conhecer consumos de energia (ldentificar e quantificar os fluxos de energia
utilizados: eletricidade, tipos de combustiveis, etc.);

Caracterizar os sistemas energéticos existentes, o seu estado de conservagao,
rendimentos de conversao e os respetivos planos de manutencao; =T

Avaliar os consumos energéticos especificos de cada utilizacdo final e/ou de cada
sector do edificio: iluminacado, aquecimento, ventilacao, producao, cozinha, etc.);

Identificar perdas de energia;

Calcular Indicadores de Desempenho Energético;

Identificar medidas a implementar por forma a melhorar o desempenho
energético das instalagdes.

Cumprir legislacdao em vigor (SCE, SGCIE,...).

SUSTENTAVEL
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 Estrutura tipica de um relatorio

e Sintese;

e  Caracterizagao da instalagao;

e Histdrico energético e produtivo da instalagao (ultimos 3 anos):
o consumos de energia (base anual);

o custos de energia (base anual);

o producdes (base anual);

principais indicadores de eficiéncia energética (consumo especifico de energia, intensidade
energética, ...).

e Aanalise do periodo de referéncia (12 meses):
O consumos e custos energéticos mensais;

o relacao mensal entre o consumo de energia e a producao;

o relacao mensal entre o consumo especifico de energia e a producao;

1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @
O

o indicadores de eficiéncia energética anuais (consumo especifico de energia, intensidade
energética, intensidade carbdnica).

Auditoria e Certificacéo Energética I 5030 rummassie
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strutura t|p|ca de um relatorio

e Desagregacao de consumos de energia por utilizagdes finais;
e Anadlise dos principais sectores consumidores de energia:
o por seccdo produtiva e/ou principais equipamentos do processo:
- situacao atual;
- potencial de economia de energia.

O por servicos auxiliares:

sector elétrico — alimentacao e distribuicdo de energia elétrica;
- producao e distribuicao de calor;

- producao e distribuicao de frio;

- producao e distribuicao de ar comprimido;

- iluminacgao. ' : ”””””” ””

e Gestao de energia.

1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @
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Auditoria Ener

Certificar
€ Valorizar

CERTIFICACAD ENERGETICA
DOS EDIFICIOS

D

RELATORIO DE AVALIAGCAO
ENERGETICA

Avaliagdo do desempenho energético e
identificacao de medidas correctivas e
de melhoria em edificios existentes

Realizado no ambito do Sistema de Certificacdo
Energética dos Edificios (SCE), Decreto-Lei n.® 101-
D/2021, de 7 de dezembro|

Elaborado por:

(nome do perito qualificado)
Perito Qualificado n®:
(PRuxxxxx)

Data:

(ele-mm-3aaa)

Auditoria e Certificacdo Energética

V4 []

etica

SUMARIO EXECUTIVO

Neste ambito foi realizada uma Auditoria Energética ao edificio, com o objectivo a
caracterizacdo do consumo do edificio com vista a avaliar 0 seu grau de eficiéncia,
a caracterizacao dos sistema e dos processos de manutengao dos mesmaos.

Essencialmente, o0s trabalhos realizados incidiram sobre duas vertentes

directamente relacionadas entre si:

« Auditoria Energética - Os trabalhos realizados tém como objectivo apurar as
condigoes de utilizagao, gestdo e consumo de energia na instalagdo, de
forma a identificar medidas de melhoria adequadas para uma utilizagao
mais econdmica e eficiente de energia.

+» Elaboracao de Relatério de Auditoria Energética - Documentagao do
trabalho da Certificacdo energética, caracterizagdo da instalacdo e
apresentacao das medidas de melhoria para a eficiéncia energética que
mais se adequam ao edificio.

I.  FACTURA ENERGETICA NO ANO DE REFERENCIA

0 edificio apresenta varios contratos de fornecimento de energia eléctrica “BTN -
baixa tensao normal” para os apartamentos e um contrato de BTE - Baixa tensao
especial para as zonas comuns.

0 consumo mensal da energia eléctrica activa que € utilizada no edificio €
apresentada no grafico seguinte, tendo como base a analise de todas as facturas
mensais disponibilizadas. Estes valores sdo representativos de um ano tipico de
consumos globais do edificio em estudo.

Academia

ADE

[MWh]

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. OQOut. Nov. Dez

N 2013 WEEN 2014 W 2015 == Ano Tipico

Figura 1.1 - Evolug&o dos consumos mensais de energia eléctrica activa
do edificio para o periodo em andlise

Da analise da figura anterior verifica-se que o consumo de energia eléctrica sofreu
uma redugdo de 10% entre 2013 e 2014 e uma diminui¢do de cerca de 9% entre
2014 e 2015.

I. DESAGRAGACAO DE CONSUMOS DE ENERGIA

Apos analisados o0s registos dos consumos de energia eléctrica, os dados das
medicoes realizadas com os analisadores de redes de energia eléctrica e cruzando
esta informacao com o levantamento efectuado no local, ao nivel dos sistemas
energéticos, foi possivel a desagregacao dos consumos energéticos pelas
principais cargas. Na figura seguinte apresenta-se a desagregacdo deste consumo
por utilizacdo final.
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42 CARACTERIZAGAQ DOS SISTEMAS DE AQUECIMENTO, VENTILAGAO E AR
De forma a apresentar de uma forma resumida o resultado energético e CONDICIONADO - AVAG..

econdmico das medidas de melhoria, apresentamos na pagina seguinte

Através dos resultados obtidos e apresentados na figura anterior, verifica-se que o

. . E 5 .
l s d n De
[
S L
F{ I 2t INDICE
elatorio R —
n CONCLUSGES I SUMARID EX B U T IV e e e em s eem e e 153
— I.  FACTURA ENERGETICA NO ANO DE REFERENCIA ... 6
A partir da andlise dos elementos recolhidos, durante a Auditoria Energética e -
© part ° S 11aos, 8 . DESAGRAGAGAO DE CONSUMOS DE ENERGIA oo 9
2 posterior tratamento de informacao, verificou-se que apresenta, no ano tipos da B
> e t trat to d f f ta 1 d
% _Desagregac;ao_dos °°"s“"£ da energLelectnca [Mih] l um consumo em energia primaria de 1 662 MWher, rgia correspondendo a emissdo OO L OB e 10
| de 115 t de CO2 para a atmosfera. 1 INTRODIL J(;AO .......................................................................................................... 14
> . .
e De acordo com a informagao fornecida e recolhida aquando a visita técnica, CARACTERIZACAD GERAL DO EDIFICIO oo 15
=} . P - ... .
[=} apresentam-se seguidamente os comentarios que entendemos ser 0s mais 3 CARACTERIZAGAD DA ENVOLVENTE TERMICA .o oo
g t d It It tend CARACTERIZACAD DA ENVOLVENTE TERMICA 17
ertinentes e que carecem de uma reflexao:
B e p Les & gue carecem de 31 ENVOLVENTE OPACA oo 18
it o 1§ Consumo de Energia I 32 PONTES TERMICAS PLANAS ... 20
M lluminagao
g H Equipamentos consumo energetico na instalagdo provém da energia eléctrica e gas 33 PONTES TERMICAS LINEARES ..o e 20
=l Haturalsendg gueng ano tipo, 0 consumo foi de 1 662 MWhee. 34 INERCIA TERMICA 21
) HAQS )
o 2§l Custos de Energia I 35 ENVOLVENTE ENVIDRACADA
) M Outros consumos e —
g 0O custo total de energia das instalacoes no ano de referencia foi na ordem 4  CARACTERIZACAO GERAL DAS INSTALAGOES TECNICAS ..o 27
o - - .
s dos 97 549 € (s/IVA). a1 CARACTERIZAGAD DAS INSTALAGOES ELECTRICAS .ooooooooooooooeooeo 27
13 _— __ _— _
o 33 Economia da Energia I 411 Alimentacio de EMErgBNCia . oo 28
) I
g endd em ﬁnswﬁa(}éo a implementacao das medidas de melhoria 412  GTC - Gestdo Técnica Centralizada ... 29
g_‘ anunciadas apresentadas existe um potencial de redugdo do consumo 413  Caracterizacio dos Sistemas de lluminaggo. ..
‘% Figura .1 - Estrutura de consumo anual de energia o edificio, por tipo de energia de cerca de 740 MWhee por ano, 0 que representa uma economia 414  Caracterizagio de Outros EQUIPAMENtOS. . a3
3 utilizagdo final. anual de 43 643€.
QD
=4
=}
=
QD
Q)
323
o
©
X
k=l
®
[}
[
o
=
®
>
@
=

) . - - _ i 421  SISTEMAS CENTRALIZADOS ... e emaeas semeseme e emeseemeemsmessemerenesses 35
consumo afecto aos equipamentos € a utilizacao final que apresenta 0 consumo de uma tabela sumario do impacto das mesmas. . . .
energia eléctrica mais significativo (aproximadamente 46 %), seguido do consumo 4.3 CARACTERIZAGAQ DOS SISTEMAS DE AGUAS QUENTES SANITARIAS...50
da iluminagdo com aproximadamente 28 %, sistemas de AVAC com 15% e a Tabeta lIl-1 - Tabela resumo do impacto das medidas do amblental edificio 5 FACTURA ENERGETICA oo 52
parcela de outros consumos (elevadores e ventilagao nao afecta a climatizacao) Economia Gerada 51 ENERGIAELECTRICA 52
com b %. Energia Energia Emissdes de investimento -
oléctrica  SESMRNE gy e Valor 52 GAS NATURAL _
No que respeita a gas natural, verificase que o0 consumo afecto aos [KWhyano]  [kWhjano]  [KWh/ano] [KgCOze/ano]  [€/anc] 6 AVALIACAD ENERGETICA .oooooooeoceooeeeeeoe e seemsseees e eeeseseeeensmssenemneseneee 64
termoac”m”'?dcfres_ para pr"d”@‘f‘o de AQS ¢é a utilizacao final que a?'ese”ta RN /e Tocnoisgcas 6.1 UTILIZAGAQ E ESTRUTURA DE CONSUMOS DE ENERGIA ... 64
consumo mais significativo, aproximadamente 61 %, e a parcela de equipamentos ) )
de cozinha (queima directa) com 39 % Substituigéo do sistema de fluminagao 131434 - 328584 47316 19003 27 000 14 B 611 Campanha de Monitorizacao de Quadros Electricos ... 64
ij:gzgiz:zuma unidade para 152 000 : 280 000 54720 21076 120000 ss s 6.2 SIMULA A DINAMI A 70
621 Condices Reails de FUunCionamento. ... 71
Instalagdo de um sistema solar térmico - 31400 31400 6343 2664 30 000 113 B
283434 31400 730 984 80158 43643 177 000 41 B ’
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Auditoria Energetica

Certificado energético

A Certificar Certificado Energético SCE!
V é Valorizar Grande Edifo de Comérclo  Servicos vaido ae
!

ceRm
505 EDFiCIOS

Fragso Autsnoma

Este certificado apresenta a classificagio energética deste edificio ou fragao. Esta
com

& calculada

energético deste edificio nas condicoes atuais, que este obteria di
ol sitos aplicaveis para o a que estso obrigados os edificios novos. Saiba mais no site da ADENE em www.adene.pt.

INDICADORES DE DESEMPENHO CLASSE ENERGETICA

gana | per. iy s
Mass eficiente 2006 2013 2016

A
0% a 25%

@ e | 390,

uuuuuuuu 76 ke e

Edificio: 101 v w0 que a referéncia
Secwe % B 51% a 75%

= B ocais .
Q@ e 63% :

ey, MENOS
— we | [P

Rl 44 113%
Tlumina Gao 0,
89%
Releréncia 12 v o leind
i o que a referénga Mais de 251
Renov -
EMiSSOES DE cO:
@ Agua Quente Contributo de energia renovavel no consumo  Emissdes de CO; estimadas devido 8o
Sanitéria 3% de energia deste edificio. consumo de energia
o
MAIS e e
Referéncia 25w =N =
eficiente - =0,
e | el B 79, € 1315
Renovavel - a toneladas/ano
Entidade F
E Dirogao Geral
oAl de Energia ¢ Geologio

Auditoria e Certificacdo Energética

o
valores de referéncia

1 Imovel

2 Medidas d
melhoria

3 Valorizaca
do imovel

Q

=

@

Informacé&o geral (morada, etc...)

Solugdes construtivas
Sistemas Técnicos, Energ.
Renovavel

Indicadores Energéticos e
Ambientais

Técnicos do SCE

Conforto Térmico e reducdo Custos
c/energia

Detalhe das MM a implementar

Indicacdo de Outros Beneficios
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CLASSE ENERGETICA
APOS MEDIDA

1=

v" Documento c/ informacao detalhada do meu imovel;

v" Acesso a Beneficios Fiscais;

v" Acesso a Financiamento e a Incentivos diversos;

v" Isenc¢ao de taxas municipais (obras reab.);

v Vantagem competitiva no mercado imobiliario.
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Certificado energético

CONSUMOS ESTIMADOS POR FORMA DE ENERGIA

Representa uma previsdo do conmsumo das diversas formas de enengia ulilizadas no edificio. Este comsumo & esiimado para um ano, lendo em
conssderacds condigbes padrdo no que respeita 4 ublizagio do edificio & dos seus sislemas l&cnicos. Caso ndo existam sistemas de climabizacio na
prévisio do consumd, considers-se a exisiéncia de um sistarma por defeito.

Por Forma de Energia

Formas de Energia L] 'L:":ﬂf"
326624 1| 574.890 B Erericidace 0.17
[, Etitanc (AR T
0.DE1
Consumos P Bl Gas propane
: Asictenria
Estimados {Bombas de Calor) “

22 pagina do CE

CONSUMOSE ESTIMADOS POR TIPOLOGIA

O grafico apresenta wma previsio oo consumo de energia para a{s) Gpologiais) do edificio com maios consumao, desagregads por divernsos Usos, tendo sida
consideradas condigbes padrio no gue respeita & uilizagio do Mesmo & seus sistemas eencos. Caso ndo existam sistemas de cimatizagdo na previsdo
do SONSUMO, considera-se a exsténcia de um sistema por defedio.

Principals Tipologias - Alr.-u-d . ':"_'nl.'?l..-::'l-"_'f'ﬂ . Distribuicio de ’.?u_l'm.r'luﬁ por Uso Legendsa
ST . . ) - - [—
Por Tipologia Armazéns 203 1857 100 P
Burninacio

Agua Quenie Sanitiria
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Certificado energético

PROPOSTAS DE MEDIDAS DE MELHORIA

As medidas propostas foram identificadas pelo Perito Qualificads e 18m como objective a melhoria do desempenho energético do edificie. A
implementagio destas medidas, para além de reduzir a fatura energética anual, poderd contribuir para uma melhoria na classificagio energética.

plicacao » Descricdo da Medida de Melhoria Proposta

Inslalacho de caldeira de biomassa

InstalagBo de sistema solar folovoltaico autdname
BN BP0

Redugioleliminagio de consumos em periodos de
N0 oCupagan

o Instatagio de mobor mals eficients

Substiuighe de equipamentas par outros de masos
eficiéncia energélica

O CE apresenta cinco medidas de melhoria,

T5.00DE

25.000€

40.000€

35.000€

33.000€

descricdo sucinta da solugcdo e o
apresentando o custo estimado de investimento e expetativa de

poupanca econdmica anual

&l& 0.730€ G

alé 3.7T2E
alé 0.073E
alé 3.53TE

alé 2.24DE

indicando uma
impacto da mesma,

Principais indicadores do desempenho energético

Auditoria e Certificacdo Energética

As medidas de melhoria descritas no CE
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o &y

sao também

apresentadas sob a forma do impacto energético global

CONJUNTO DE MEDIDAS DE MELHORIA

O grafco representa o impacte no consumo de energia & cuslo associado. A desagregacio apresentada, reflele o impacte individual de cada medida de

melhomia, bem como de um conjunio de meddas seleconadas pelo Perito Qualificado.

Cusio

Formas de Energia
B Eetricidege 0,17
T80 01898 sTam00 552 675 I s Propenc 0,0B1
L] ISLITR 521,521 531666 -
" e ’ )
E‘? vy [ELE 447,027 Biomassa 0,05
™ Salar a
%4
AnfolenEa o
{Eombas de Calor)
CENARIO CENARIO CLASSE ENERGETICA
INICLAL o o o o o FINAL CEMARIC FINAL
() Medidas de melhoria incluidas na avaliagio do cendrio final,
Medidas de melheria ndo incuidss na avaliagio do cendrio final.
RESUMO DOS PRINCIPAIS INDICADORES DADOS CLIMATICOS
Sigla * Descrigdo * Valor / Referéncia Descrigédo *  Valor
IEE Indicador de Eficiéncia Energética(kWhgp/m?.ano) 147,71 148,1 Altitude 77 m
IEEs Indicador de Eficiéncia Energética de Consumos do tipo S (kWhep/m?.ano) 105,7 /97,7 Graus-dia (18° C) 101
IEEt Indicador de Eficiéncia Energética de Consumos do tipo T (kWhgp/m? ano) 50,4/50,4 Temperatura média exterior ( 1/ V) 10,9/22°C
IEEren Indicador de Eficiéncia Energética Renovavel (kWhgp/m?.ano) 8,4 Zona Climatica de inverno "1
Eren, ext Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros usos (kWh/ano) 0,0 Zona Climatica de verdo V3
r ’
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Certificado energético

Consumos estimados no Certificado Energético

Pressupostos dos consumos estimados no CE

Climatizagao: eeeeseeeEeerestesseessessesseestessesseessesseessessesseessessesseessessesssessessesares,
* Na auséncia de sistemas, é considerado um sistema por
defeito (consumos de climatizagéo n3o reais) Os consumos estimados constantes no certificado

* Temperatura interior num intervalo de 20 a 25 2C . . ,
energético, devido aos pressupostos de calculo do SCE,

Ventilagdo: podem nao refletir os consumos reais do edificio

* Os sistemas em funcionamento, sempre que exista et eeteesteeseeeseeesteesseeaaeeaanesasteastesaattaneaaaetaneaaarearesaaraaneaans g
ocupacéo NOS espPacos
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. Automatizacao /\7‘ Envolvente opaca
: e controlo n_ﬂ_[lﬂ e envidracada
2
g —
: ol T
¢ :@: ‘ Agua quente
: lluminagdo
: F %
Ventilagao Climatizacdo
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Medidas de Eficiéncia Energeética

Medidas de Eficiéncia Energética

Envolvente opaca
e envidracada
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i i i i

Oqueéa envolvente do edlflcm‘-’

«Envolvente» é o conjunto de
elementos de construcao do
edificio ou fragao, compreendendo
as paredes, pavimentos, coberturas
e vaos (portas e janelas), que
separam o espaco interior util do
ambiente exterior, dos edificios e
fracoes adjacentes, dos espacos
nao Uteis e do solo.
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N

Solugdes construtivas - Envolventes Opacas

Academia .
ADENE::"'.

Pe
o &,
Thue,

O tipo de sistema construtivo para as envolventes relaciona-se de forma direta com o periodo/data de

construcao do edificio.

PAREDES

COBERTURAS

-

Antenor a 1960 WEO-1590 1990-2006 2006-2013 Apas 2003

“Antodior o 1960

* 20062013

*Apds 2013

Envolvente opaca e envidragada dos edificios

DOSVAO o || ESVAD ComM
oetag

TURA
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Envolvente 0paca dos edificios &
O que é o isolamento térmico? Qual a sua contribuicao na eficiéncia da solu¢ao construtiva?
* Chama-se isolamento termico a « Contribui para a reducdo das trocas
um material ou estrutura que dificulta térmicas excessivas entre o interior e

a dissipacao de calor, usado na
construcao e caracterizado por sua
alta resisténcia térmica.

exterior, evitando que se Vverifique
perdas de calor nas estacOes mais
frias, e o0 sobreaguecimento dos

* Estabelece uma barreira a passagem espacos nas estacdes mais quentes.
do calor entre dois meios que

naturalmente tenderiam rapidamente a  E determinante para o conforto térmico

igualarem suas temperaturas. e reduzir custos relacionados com o
consumo de energia em equipamentos
de climatizacao.

A < 0,065 w/(m.cC)] e Resisténcia térmica > 0,30 [m2.°C/W]
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A

EPS (pItireno expandido moldado)

et

O poliestireno expandido moldado é um produto sintético proveniente do petréleo. Tem como vantagem o facto
de ser leve e de facil manuseamento e aplicagdo. Tem uma elevada resisténcia mecanica, quimica e
durabilidade. E um material versatil, isto é, pode ser facilmente ajustado de acordo com as necessidades de

construcao.
v’ Paredes (ETICS) com EPS100 ou EPS150 até 80mm

o 9} LT de espessura.
0’037 A 01055 [W/(m' C)] - , v' Coberturas e Pavimentos com EPS150 até 100mm de
K - espessura.

* Custos-padrao maximos por tecnologia definidos pela
DGEG

.

SUSTENTAVEL
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XPS (poliestireno expandido extrudido)

e O poliestireno expandido extrudido é um produto sintético proveniente do petrdleo, que tem como matéria-
prima o poliestireno, um polimer de estireno. As placas de poliestireno extrudido s3ao altamente resistentes a
agua e a difusao do vapor de agua. Como desvantagem é um materlal bastante combustivel, ou seja, quando
exposto ao fogo intenso arde rapidamente. '

v' Coberturas com lajetas térmicas XPS até 100mm de

n f__ﬂ\f:m espessura.

ﬁ

k» HF“‘ * Custos-padrao maximos por tecnologia definidos pela
DGEG

Cast

1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @

Envolvente opaca e envidracada dos edificios SUSTE E I "'\ El




1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @

ADENE -
Envolvente opaca dos edificios S

R e e <

* A la de vidro é um dos isolamentos térmicos mais usados no mundo. Produzida a partir de silica e sodio,
aglomerados por resinas sintéticas, € comercializada em rolos e painéis, com diversas densidades e
espessuras, ajustadas a diferentes necessidades. A grande vantagem deste isolante € que alem de leve, é
facil de manusear e de cortar. Por ndo ser inflamavel, evita a propagacao de chamas.

A |3 de rocha provém de fibras minerais de rochas vulcénicas, como o basalto e o calcario. E produzida a
partir de 1& mineral, que depois de aquecer as rochas basalticas e outros minerais a elevadas temperaturas,
se transformam em filamentos que dao origem a la de rocha. A seu favor tem a elevada durabilidade e o fato
de ser um bom isolante térmico e acustico, ser incombustivel e resistente a agua.

SUSTENTAVEL

Envolvente opaca e envidracada dos edificos R o
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ICB (aglomerado de cortica expandida)

O aglomerado de cortica expandida é um derivado da cortica, um material natural e renovavel. E uma solugio
com elevado desempenho de isolamento nao sé térmico, mas também acustico e antivibratico. E indicado para
ser aplicado em paredes exteriores, interiores e duplas, lajes, coberturas planas e inclinadas.

SUSTENTAVEL
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A

PUR/PIR (espumarigida de poliuretano ou de poli-isocianurato)

e O poliuretano (PUR) e o poli-isocianurato (PIR) sao dois tipos de plastico termo-fixo e sao obtidos pela mesma
base do poliuretano. Embora tenham essa caracteristica em comum, ambos se distinguem por alguns
componentes quimicos de sua formula. Apresentam-se sobre forma de espuma rigida, com propriedades termo-
isolantes e mecanicas, adequado para técnicas de termo-isolamento e possuindo alto indice de resisténcia quer
ao fogo, como também a dgua e humidade.
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Placas Projetado ou injetado in situ Entre paramentos metalicos (painéis sandwich)
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]

PEF (espuma de polietileno expandido extrudido)

FEF (espuma elastomeérica flexivel)

PEF FEF

1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @

SUSTENTAVEL

Envolvente opaca e envidragada dos edificios sl s
adene {0 L 10kt 100




ADENE -
Envolvente opaca dos edificios S

]

Exercicio pratico

Coeficiente de Transmissdo Térmica®
Area Total [W/mz2C]

L . rea Tota
Descrigdo dos Elementos Identificados . m?] "

Solugdo ‘ Referéncia *  Maximo

Denuras

L N
Cobert terior, d truca d timento interi f d
recl))oiol_"a exterior, de construcdo pesada e com revestimento interior em 5447 6 260 0.50 B Cer‘tl lca o
£ L
Energetico

Medida de Melhoria @  Aplicacdo de isolamento térmico na cobertura horizontal

Propde-se a colocagao isolamento térmico em poliuretano XPS com & cm de espessura e condutibilidade-térmieayde 0,037 W/m.?C, na cobertura do edificio
principal, colocado pelo exterior. Estima-se uma poupanca de 27794 €/ano. O investimento rondara o$ 547913 €_|O retorno sera realizado em cerca de 19,7

1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @

anos. No estudo considerou-se o custo da energia elétrica de 0,15 €/kWh, do gas natural de 0,09 £/k\Whearee-derbiomassa de 0,05 €/kWhano. Area total de Vida Uil | Valor estimado
isolamento ) 5 de Investimento
térmico a aplicar Equipamento (sem IVA)
Medida incluida
Medida N2 Descricdo da medida no CE ou Descricdo da solugdo técnica Designagéo dos edificios onde seréo [m?] [anos] [€]
o Auditoria a0 @0 implementadas as medidas m
energética?
Medidas identificadas na tabela dos custos-padrdo por tecnologia (DGEG)
Aplicacdo de isolamento térmico na cobertura Aplicacdo de isolamento térmico na dificio Principal da Escola Superior de
1 ) CE . L . " 5712 25 142 685,76 €
G Y e I I l* horizontal cobertura com lajetas térmicas XPS ecnologia e Gestao
u I ao Restantes medidas ndo identificadas na tabela dos custos-padrdo por tecnologia (DGEG)
6 Aplicagdo de isolamento térmico na cobertura e Preparacdo das superficies para aplicagdo |Edificio Principal da Escola Superior de 263 874,00 €
* Documentos de |nStrU§a0 horizontal do isolamento térmico Tecnologia e Gestdo ’
. No caso de inter des que impli a do de amii desagregagdo dos custos exclusivamente relaci las com a sua i Area total a
Candidatura POSEUR e I
10 Remogdo de amianto CE 5120 104 960,00 €
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Exercicio pratico

LYV T

Area Total
Descrigido dos Elementos Identificados . reqm:e]:u : .
: Solugdo : Referéncia *  Maximo
Paredes
Parede exterior de alvenaria, revestida em ambas as faces com reboco C "'f"' d
tradicional, cor clara (construcdo posterior a 1960). A espessura das 30243 0,96 0,70 - ertl Ica 0
paredes & superior a 0,40 m.

Energético

Medida de Melhoria @ Aplicacdo de isolamento térmico pelo exterior com revestimento aplicado sobre o isolante em paredes exteriores

Propde-se a colocac&o de capoto nas empenas do edificio principal, em poliestirenoespardido, EPS, com 6 cm de espessura e condutibilidade térmica de
0,040 W/m.°C. Estima-se uma poupanca de 1437 €/ano. O investimento rondara gs 37240 € O retorno sera realizado em cerca de 26 anos. No estudo

1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @

considerou-se o custo da energia elétrica de 0,15 €/kWh, do gas natural de 0,09 £&kWiTamo’e da biomassa de 0,05 €/kWhano. Area total de Vidagril | VAo estimado
isolamento N a de Investimento
térmico a aplicar L= {sem IVA)
Medida incuida
Medida N2 Descri¢do da medida no CE ou Descrigdo da solugio técnica Designagio dos edificios onde serdo 2 [anos] [€]
o Auditoria o G0 implementadas as medidas [m]
energética?
Medidas identificadas na tabela dos custos-padrio por tecnologia (DGEG)
Aplicacdo de isolamento térmico pelo exterior o ) L | o )
) ) . Aplicacao de isolamento térmico em Edificio Principal da Escola Superior de
e % 2 com revestimento aplicado sobre o isolante em CE ) N 1450 25 56 550,00 €
i paredes (ETICS) com EPS 100 recnologia e Gestio
u.ao paredes exteriores
Restantes medidas ndo identificadas na tabela dos custos-padréo por tecnologia (DGEG)
* Documentos de |nStrugaO Aplicagdo de isolamento térmico pelo exterior . - . o i
. 2 com revestimento aplicado sobre o isolante em cE Preparagdo das superficies para aplicagdo |Edificio Principal da Escola Superior de 14040.00 €
Candldatura POSEUR d reri do isolamento térmico Tecnologia e Gestéio ’
paredes exteriores

SUSTENTAVEL
LN QO350 wsmamatissre 102

Envolvente opaca e envidracada dos edificios




1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @

Envolvente opaca dos edificios

A

Exercicio pratico

Area Total
Descrigdo dos Elementos Identificados . [m] .
Paredes
Parede exterior de alvenaria, revestida em ambas as faces com reboco
tradicional, cor clara (construcdo posterior a 1960). A espessura das 30243
paredes & superior a 0,40 m.

Medida de Melhoria @  Aplicagio de isolamento térmico pelo exterior com revestimento aplicado sobre o isolante em paredes exteriores

s alocacdo de capoto nas empenas do edificio principal, em poliestireno expandidol EPS, com 6 cm de espessurale condutibilidade térmica de
0,040 W/m_°C_[Estima-se uma poupanca de 1437 €/ano. O investimento rondara os 37240 € U relorno sera realizado em cerca de 26 anos. No estudo
0 0 custo da energia elétrica de 0,15 €/kWh, do gas natural de 0,09 €/kWhano e da biomassa de 0,05 €kWhano.

N - N Medida incluida no CE ou - o ae Designagdo dos edificios onde serdo
Medida N2 Descricio da medid. D d I t 5
o esen am 2 Auditoria energética? €scrigan da solugao tecnica implementadas as medidas [m’] lanos]
Medidas identificadas na tabela dos custos-padrdo por tecnologia (DGEG)

1 Aplicacdo de isolamento térmico na cobertura e Aplicagdo de isolamento térmico na cobertura com lajetas  |Edificio Principal da Escola Superior de 5712 =
i L n == L Jecnologia e Gestdo
Aplicacdo de isolamento térmico pelo exterior N ) . I - ,

) ) ) Aplicagdo de isolamento térmico em paredes (ETICS) com EPS |BHificio Principal da Escola Superior de|
2 com revestimento aplicado sobre o isolante em CE . N 1450 25
- 100 Tecnologia e Gestao

paredes exteriores

Envolvente opaca e envidracada dos edificios

v' Paredes (ETICS) com EPS100 ou

EPS150 até 80mm de espessura.

VALORES DE RESISTENCIA TERMICA

(mm)
0,50 0,55
0,75 0,85
1,05 1,15
1,45
i

dj 0,06

Rj 1,55

695 90 - .=0,042 W/mc) ce
Aligeiramento estritural, aplicacBes sem grandes
requisitos térmicos e isolamento acdstico.

95 60 - 1=0,038 wmeg  CE€
Aligeiramento estrutural, isolamento térmico da
envolvente dos edificios e isolamento acistico

EP5 150 - 1=0,034 wmsg (€
Aligeiramenta estrutural, isolamento térmico da
envolvente dos edificlos e isolamento acéstico

(3PS 200 - ,=0,033 Ww/mog)
Allgelramento estrutural, Isolamento térmico da
envolvente dos edificios,

= 1,67 (M2°C)W

adene

Espessura
(mm)

Academia
ADEN E Je .

BDe
.‘ ..

)

a0 | ersiso ]

1,84 2,06
2,10 2,35
2,37 2,65
2,60 295

— =—_—=10,039 W/(m°C)

EN 13163

As aplicagBes correntes em EPS para isolamento
térmico na construglo civil cumprem a norma de
referfncia EN 13163,

a5l Com PR

(") PROGRAMA ACAO CLIMATICA
/ ESUSTENTABILIDADE
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Exercicio pratico

Coeficiente de Transmissdo Térmica”
[Wim==C]

) . Area Total
Descrigdo dos Elementos ldentificados . [m?] .
g Solugdo ‘ Referéncia *  Maximo
C rturas
E;cl))l:)ir;ura exterior, de construcdo pesada e com revestimento interior em 5447 6 2,60 0,50 ~

Medida de Melhoria @)  Aplicacio de isolamento térmico na cobertura horizontal

Propde-se 4 colocacdo |so|ament0 térmico em poliuretano XPS com 8 cm de espessura e condutlbllldade térmica de l] 037 me °C, Jna cobertura do edificio
principal, corotaa Hlizado em cerca de 19,7
anos. No estudo considerou-se o custo da energla elétrica de 0,15 €IkWh do gas natural de l] 09 €.n’kWhano e da blomassa de 0 ,05 €/kWhano.

Designacio dos edificios onde serdo
implementadas as medidas

Medida incluida no CE ou

2 anos
Auditoria energética? [m"] [anos]

Medida N2 Descri¢o da medida Descricdo da solucio técnica

Medidas identificadas na tabela dos custos-padréo por tecnologia (DGEG)

1 Aplicagdo de isolamento térmico na cobertura e Aplicagdo de isolamento térmico na cobertura com lajetas dificio Principal da Escola Superior d s 712 =
horizontal térmicas XPS ecnologia e Gestio

plicacao de isolamento termico pelo exterior . _ L o i
. ) ) Aplicagdo de isolamento térmico em paredes (ETICS) com EPS |Edificio Principal da Escola Superior de
2 com revestimento aplicado sobre o isolante em CE ) N 1450 25
- 100 Tecnologia e Gestao
paredes exteriores

. dj 0,08
Rj=—=

= (M2.°C)/W
A 0,035

= 2,29

Envolvente opaca e envidracada dos edificios
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v" Coberturas com lajetas térmicas XPS \31\'?1**
até 100mm de espessura.

Prestagdes das Lajetas Térmicas Grisol iy

Propriedade | Resistenciaacompressao | Resistenciaa flexao Absorgao de agua

Tipo

de Coberturat | NP EN 826" | NPEN12089° NP EN 12087
e Cobertura
Coberturas Técnicas o aeo X
(2smm de argamassa) 35 5 3
Coberturas Acessiveis :
(35mm de argamassa) 400 1400 4

(2) Valores médios. Para referéncias especificas consultar a Grazimac. (2) Limite eldastico ou 10% de deformagao.
(3) Método B. (4) Absorgdo de dgua por imersao total de longa duragao, método 2A.

Prestacdes do Isolamento Térmico *

PURNENIIIN  Condutibilidade térmica “Yesisténcia a compress3o Absor;;o;x "::l):rr::o de 4gua Densidade
Norma NP EN 12667 NP EN 826 NP EN 12087 NP EN 1602
Unidade W/m.K kPa %viv Kg/m?
Valores 0,035 300 <0,7 35
’
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Exercicio pratico

Ficha técnica de produto RN
2 \>ISOCOr
Aglomerado de Cortica Expandida - ICB Aglomerados d

Cortica A.CEE

Area Total
s 2 I | . o : Y % 2
Descrigao dos Elementos Identificados T O aglomerado de cortiga expandida € um produto Na produgao do calor, para a geragao do vapor de
natural, 100% vegetal, que provém da cortiga extrai-  agua, ndo sdo utilizados combustiveis fésseis.
8 2S N— da das operagoes de limpeza e manutengao dos Utiliza-se maioritariamente a biomassa decorrente do
PE1 (ED. A) : Parede simples rebocadas majorada em 35% constituida sobreiros. processo de fabrico, representando esta cerca

O fabrico do aglomerado de cortica expandida é feito  de 93% da energia consumida.

pelas seguintes camadas: , Parede Rebocada de 45cm com 0.45 m 120240
a partir dos granulos de cortiga, por agdo do vapor de  As propriedades fisicas e mecanicas da cortica pro-

(R=0.48m2.°C/W) com um U de 2.84 w/m2°C e M de 1125 kg/cm2

4gua, sendo a sua aglutinagdo feita com base nas porcionam a criagdo de um produto eldstico, permea-
PE2 (ED. H) : Parede simples rebocadas majorada em 35% constituida resinas da propria cortiga, sem a utilizagdo de quais- vel ao vapor, de longa durabilidade (sem alteragoes
pelas seguintes camadas: , Parede Rebocada de 35cm com 0.35 m 517,0 quer agentes sintéticos, nomeadamente colas ou das suas propriedades) e com excelentes caracteristi-
(R=0.44m2.°C/W) com um U de 3.11 w/m2°C e M de 875 kg/cm2 solventes. cas de isolamento térmico, acustico e de vibragdes.

Pl1 (ED. A) : Parede simples rebocadas constituida pelas seguintes Dados técnicos

camadas: , Parede Rebocada de 15cm com 0.15 m (R=0.59m2.°C/W) com 5919,0
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um U de 1.7 w/m2°C e M de 375 kg/cm2 - Densidade: de 105 a 125 Kg/m3 - Resisténcia a difusdo do vapor de dgua: p = 7 - 14
- Dimensodes: 1000x500mm - Temperaturas de utilizacdo: de —180°C a +140°C
- Espessuras: de 10mm a 300mm - Classe de fogo: Euroclasse E
As medidas propostas foram identificadas pelo Perito Qualificado e tém como objectivo a melhoria do desempenho energético do edificio. A - Coef. De condutividade térmica: 0,040 W/mK - Classe de fogo - Sistema ETICS: B-s1,d0
implementagao destas medidas, para além de reduzir a fatura energética anual, podera contribuir para uma melhoria na classificacdo energética = 3 = A o%
- Tensao de rutura a flexao: de 1,4 a 2,0 Kgf/Cm2 - Certificacoes: CE En13170, COV A+ e FSC
N° da - . o Medida de - . Custo Estimado a ~ '.' . - Tensdo de compressao: = 100 Kpa - Elevada elasticidade
‘ e ica apos medid: - Permedncia ao vapor: 386 ng/Pa.sm? - Durabilidade, sem perca de propriedades
o Substituicdo das lampadas atuais e/ou instalagao de G
LED's para iluminagao 385.000€ até 63.421€
dida de Melhoria incluid
Medida N2 Descrigdo da medid liagio d ario final d Descrigdo da solugdo técni 5
o Instalagao de sistema solar fotovoltaico auténomo ﬂ ida escricio da medida na avaliagio oc:nano inal do escrigdo da solugdo técnica m] [anos]
sem apoio 1.300.000€ até 159.810€ CE?
|
Instalagdo de sistema solar térmico coletivo com - P o
o ; deposngo da acuminglo 220.000€ até 10.487€ G Restantes mlidldas nao |den?|l|cadas na tabela dos
LJ.' custos - padrdo por tecnologia (DGEG)
Substituigao do equipamento atual efou ; 0 - 0 ]
0 de caldeira de condensagao para preparagdo de 600.000€ alé 48 295€ G 6 Isolamento Térmico SIM Isolamento da fachada com cortiga aglomerada 12 600 25
1 J aguas quentes sanitarias
o Instalagao de sistema de gestao de energia 1.650.000€ até 95 834€ G
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Exercicio pratico L
0 Descrigao das medidas de para a elaboracao do certificado
A (_:erf:fic_or Certificado Energético
° € Valorizar Grande Edificio de Comércio e Servicos Tipo de medidas / Desig Incluida no CE
S ek TR SCE188837136
E Medidas para as de gia util por intervencao na envoivente
[0)
>
g ol S 5
| PROPOSTAS DE MEDIDAS DE MELHORIA Propde-se a colocagdo em p 10 XPS com 8
g As medidas propostas foram identificadas pelo Perito Qualificado e tém como objectivo a melhoria do desempenho energético do edificio. A cm de esp e condutibilidad ica de 0,037 W/m.°C, na
g implementag&o destas medidas, para além de reduzir a fatura energética anual, podera contribuir para uma melhoria na classificagio energética. cobertura do edificio principal, colocado pelo exterior. Estima-se uma
=} z 3 <
g o dn Cieto Etimado Reduco Anual Classe poupanca de 27794 €ano. O invesiimento rondara os 547913 €. O Sim
« Aplicacao + Descricao da Medida de Melhoria Proposta . H . Estimada da +« Energética i 5 i
o Medida do Investimento Fatura Energética (apos medida) retomno sera realizado em cerca de 19,7 anos. No estudo considerou-se
g o custo da energia elétrica de 0,15 €kWh, do gas natural de 0,09
m o gubstllulpéo do equipamento atual e/ou |nslg|a§ao €KkWhano e da biomassa de 0,05 €kWhano.
5 e caldeira de baixa temperatura para aguecimento 169.500€ até 10.330€
] ambiente
= Propde-se a colocagdo de capoto nas empenas do edificio principal, em
D . £ ea
- o Instalagéc de sistema solar fotovoltaico auténomo poliestireno expandido, EPS, com 6 cm de espessura e condutibilidade
py) sem apoio 192.000€ até 17.839€ ; E
g térmica de 0,040 W/m.°C. Estima-se uma poupanca de 1437 €ano. O
é_ investimento rondara os 37240 €. O retorno sera realizado em cerca de Sim
Aplicagdo de isolamento térmico na cobertura & = 2
éx e O hgrizoﬁla\ 547.913€ até 27.794€ 26 anos. No estudo considerou-se o custo da energia elétrica de 0,15
o €kWh, do gas natural de 0,09 €kWhano e da biomassa de 0,05
-au P AN\ Aplicagao de isolamento térmico pelo exterior com €kWhano.
g CORIUNTOIDE MEIMDAS IDEIMET HORLY Substituicao dos vaos envidragados existentes no edificio *Oficinas” por
},, O gréfico representa o impacte no consumo de energia e custo associado. A desagregagao ap! reflete o i individual de cada medida de vios eny‘dracados com vidro duplo e caixilharia metalica com corte
@ melhoria, bem como de um conjunto de did i pelo Perito Quali
3 térmico, com coeficiente de transmissao térmica igual ou inferior a 2,2
8 W/m2°C. Estima-se uma poupanca de 836 €ano. O investimento Nao
3 1.138.636 Formas de Energia + Custo B
S [roviven 1.093.494 €/kWh] rondara os 46499 €. O retomo sera realizado em cerca de 55,6 anos. No
N 9s9.609  1.019.706 (137 peke) = X ;
2 i g : Bl sevicicace 015 estudo considerou-se o custo da energia elétrica de 0,15 €kWh, dogas
o : 816.187 i natural de 0,09 €/kWhano e da biomassa de 0,05 €/kWhano.
® e i 745.671 Bl s natural 0,09
] o : : : i e
° e : : : o Biomassa 0,05 Instalagdo de protecd i interiores, do tipo cortina opaca, nos
g 436.432 vaos envidragados com orientacdo a sul e a poente. Estima-se uma
® : : : i : poupanca de 444 €/ano. O investimento rondara os 28958 €. O retomo
o : serd realizado em cerca de 65,2 anos. No estudo considerou-se o custo Nio
: : : : - u da energia elétrica de 0,15 €kWh, do gas natural de 0,09 €kWhano e
2 : : i : — - da biomassa de 0,05 €/kWhano.
[} CENARIO CENARIO CLASSE ENERGETICA
3 INICIAL o e e o e FINAL CENARIO FINAL
o
=

@ Medidas de melhoria incluidas na avaliagéo do cenério final.

Medidas de melhoria ndo incluidas na avaliagdo do cendrio final.
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Envolvente envidracada dos edificios
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Janelas Tipos de abertura de janelas

e Para além de permitir a entrada de luz, as
janelas contribuem para o aquecimento
do espaco, através da radiacao solar como
também, e devido aos materiais que a
compodem (caixilhos de aluminio e vidros),
permitem a transmissao de calor (perdas
térmicas). S3o também elementos onde
se ocorrem as infiltracdes.

Fixas Batente De correr Pivotante Pivotante

Vertical Horizontal

Projetante

e Cerca de 30% da energia consumida num
edificio pode ser desperdicada através das
janelas se estas nao forem eficientes do
ponto de vista térmico.

Guilhotina Oscilo-batente Basculante
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i A,

Tipos de Vidro
Hr‘ : [
= P Sl
Vidro simples Vidro duplo Vidro triplo Vidro laminado Janela sem corte térmico

Tipos de Caixilho

18,9% a 22,8%

Vidros Duplos

-

6,0% e 7,0%
Vidros Duplos e
perfis isolantes
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Aluml'nlo com Janela com corte térmico

PV Madeira . 0 CC . .
C Aluminio corte t&rMIco Aluminio/Madeira

SUSTENTAVEL
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Dispositivos de Sombreamento

Sao dispositivos que permitem
controlar a entrada de radiacao
dentro dos edificios e assim reduzir a
entrada de calor. Contribuem também
para a reducao do coeficiente de
transmissao térmica da janela, como
por exemplo as portadas opacas que Exterior moveis
criam uma pequena caixa de ar ' ;=
estanque que serve de isolante " — '
térmico no periodo noturno.

° Podem ser exteriores ou interiores e
podem ser fixos ou moveis.
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Interior méveis _ Integrados _
Funcionamento manual ou automatico Entre Vidros ou Entre janelas
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Exercicio pratico ANEXO IV
A Cerfificar Certificado Energético T A T T T i

- .
é Valorizar ifici Srci - -
PR e el Grande Edificio de Comércio e Servicos Tipo de medidas / Designacao sucinta Incluida no CE
DOS EDIFICIOS SCE188837136

Medidas para as i de gia Gtil por intervencao na envoivente

PROPOSTAS DE MEDIDAS DE MELHORIA P Bosan 20 i o #mico em Dok XPS 8

As medidas propostas foram identificadas pelo Perito Qualificado e t&ém como objectivo a melhoria do desempenho energético do edificio. A _ _

implementagio destas medidas, para além de reduzir a fatura energética anual, podera contribuir para uma melhoria na classificagéo energética. cm de espessura e condutibilidade térmica de 0.037 W/m.-°C. na
cobertura do edificio principal, colocado pelo exterior. Estima-se uma

N° da R - N R Custo Estimado Reducao Anual Classe - 3 :
Medida * Aplicacdo  « Descricao da Medida de Melhoria Proposta * do Investimento . - Esllrgada da . [ E".“‘"gctc'!‘:'g poupanca de 27794 €ano. O investimento rondara os 547913 €. O Sim
atura Energética apo6s medida) R . i
retorno sera realizado em cerca de 19.7 anos. No estudo considerou-se

Substituicdo do equipamento atual e/ou instalagdo o custo da energia elétrica de 0,15 €kWh, do gas natural de 0,09
o de caldeira de baixa temperatura para aquecimento 169.500€ até 10.330€ E ) :

ambiente €/kWhano e da biomassa de 0,05 €kWhano.
9 Instalagéo de sistema solar fotovoltaico auténomo Propde-se a colocagao de capoto nas empenas do edificio principal, em

sem apoio 192.000€ até 17.839€

poliestireno expandido, EPS, com 6 cm de espessura e condutibifidade
térmica de 0,040 W/m.°C. Estima-se uma poupanca de 1437 €ano. O
o Aplicagdo de isolamento térmico na cobertura k X 3 i
horizontal 547.913€ até 27.794€ investimento rondara os 37240 €. O retorno sera realizado em cerca de Sim
26 anos. No estudo considerou-se o custo da energia elétrica de 0,15
€kWh, do gas natural de 0,09 €kWhano e da biomassa de 0,05

CONJUNTO DE MEDIDAS DE MELHORIA

O gréfico representa o impacte no consumo de energia e custo associado. A desagregac&o apresentada, reflete o impacte individual de cada medida de
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melhoria, bem como de um conjunto de medidas selecionadas pelo Perito Qualificado.
Substituicio dos vaos envidracados existentes no edificio “Oficinas” por
1.138.636 1093484 Formas de Energia . Custo vaos envidragados com vidro duplo e caixilharia metilica com corte
Ihiano .093.. [€/KWh]
9s0.60s  1.019.706 oy ooy térmico, com coefici de iss3o térmica igual ou inferior a 2,2
u'z"%“é‘v”-’e) s zein - Eletricidade 0,15 W/m2°C. Estima-se uma poupanca de 836 €/ano. O investimento Nio
: : 816.187 : s
e § 745 671 - Gas Natural 0,08 rondara os 46499 €. O retomno sera realizado em cerca de 55.6 anos. No
Li2%8 : : 20546) estudo considerou-se o custo da energia elétrica de 0,15 €kWh, do gas
: Biomassa 0.05 natural de 0,09 €kWhano e da biomassa de 0,05 €/kWhano.
436.432
wmans
Ir lacdo de protecd . interiores, do tipo cortina opaca, nos
5% W vaos envidragados com orientacdo a sul e a poente. Estima-se uma
S u poupanca de 444 €/ano. O investimento rondara os 28958 €. O retomo
63%
: : : : : wr3seq sera realizado em cerca de 65,2 anos. No estudo considerou-se o custo Nio
i ) ) ) A CLASSE ENERGETICA da energia elétrica de 0,15 €kWh, do gas natural de 0,09 €kWhano e
CENARIO CENARIO g 9
INICIAL o 9 9 o e FINAL CENARIO FINAL i
da biomassa de 0.05 €kWhano.
@ Medidas de melhoria incluidas na avaliagao do cendrio final.
. -

Medidas de melhoria ndo incluidas na avaliagdo do cenario final.
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Agua quente
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O que é um sistema de producdo de Agua Quente Sanitaria (AQS)?

AQS - aguas quentes utilizadas nos
banhos, nas cozinhas e nas instalacoes
sanitarias.

Uma instalacdo de AQS €, genericamente,
constituida pelos seguintes elementos:

« Rede de abastecimento de agua fria e
distribuicao de agua quente;

 Sistemas técnicos de producdo e/ou
armazenamento de agua quente;

* Pontos de consumo de agua quente.
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Sistemas Técnicos

Sistemas Técnicos de Producao
Térmica para AQS

Producao para
Acumulacao

Producao
Instantanea

Producao e
Acumulagao

Termoacumulado

Bombas de Calor res a gas ou
energia elétrica

Caldeira GN, GPL, Sistemas Solares

Esquentadores Caldeiras Murais P . P
Gasoleo, Biomassa Térmicos

|‘-ﬁi<>
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Bomba de Calor Geotérmica

Este tipo de equipamento é dos mais eficientes no mercado. No entanto,
é também dos que apresenta maior esforco financeiro no investimento

inicial.
Vantagens: c

e Podem atingir COP elevados, da ordem dos 3 a 6 em dias frios de
inverno;

* Tempo de vida util até 25 anos.

Desvantagens:

e Requer escavacao;

e Podem ocorrer problemas nas canalizacdes enterradas;
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e |nvestimento inicial consideravel.
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Bomba de Calor

Este tipo de equipamento é dos mais eficientes no mercado. No entanto, é

também dos que apresenta maior esforco financeiro no investimento

inicial. O
Vantagens:

E um dos equipamentos mais eficiente para o aguecimento de agua;

Tempo de vida util até 25 anos;

Facil instalacao;

Baixo custo de manutencao.

Desvantagens:

Sistemas AQS e AVAC

Investimento inicial consideravel

adene 0030 rznmasisgumines 1 1 5
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Sistemas de producao de AQS
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Caldeira a condensag¢ao a gas natural

Equipamento que aproveita o calor presente nos gases de
exaustao, transmitindo-o ao circuito de agua quente
sanitaria ou ao de aquecimento ambiente. O aproveitamento
energia presente nos gases de exaustao pode reduzir o
consumo de energia, entre 15% a 20%.

O

O custo do Gas Natural € muito competitivo;

Vantagens:

* Investimento mais reduzido quando comparado com as
bombas de calor e as caldeiras a biomassa.

Desvantagens:

* Tem de ter um sistema para escoar os gases de exaustao.

Sistemas AQS e AVAC

CONVENCIONAL

AGUA
QUENTE

-
*SSEXTRACAO
+* DE GASES

ot

e RADIADOR

AGUA FRIA

A AN

QUEIMADOR
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Caldeira a biomassa

Estas caldeiras utilizam uma fonte de energia renovavel para promover o
aquecimento de agua.

Vantagens: O

* A biomassa promove a economia social, a limpeza das florestas e é neutra e
carbono;

* O custo da biomassa é reduzido quando comparado com os seus concorrentes.

Desvantagens:

« E um equipamento mais caro do que as caldeiras de condensac3o;

e Requer mais espaco para a sua instalacdo (espaco para o armazenamento da
biomassa) e necessita de uma manutencdao mais cuidada do que os restantes
equipamentos.
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Sistemas solares térmicos

Este tipo de equipamentos podem ser acoplados a outras tecnologias como esquentadores,
bombas de calor, caldeiras a biomassa, termoacumuladores, entre outros, por forma a reduzir as
necessidades térmicas.

Vantagens: 0

e Fonte de energia renovavel ¢/ emissdes nulas;
e Tempo de vida util longo.
Desvantagens:

* Investimento inicial elevado;

 Performance diretamente relacionada com as condicdes atmosféricas e orientacao solar;
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 Manutencao especializada.
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Isolamento térmico

e Verificar o estado do isolamento dos depdsitos de
acumulacdao e caso nao existam ou estejam
danificadas, instale novos isolamentos;

e Verificar o estado do isolamento das redes
hidraulicas (dgua quente) e caso ndao existam ou
estejam danificadas, instale novos isolamentos.

Vantagens: O

e Reducao do consumo de energia
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0

Ventilagao Climatizacdo
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Sistemas AVAC e

O que é um sistema de aquecimento, ventilagao e ar condicionado (AVAC)?

Quando se pretendem obter determinadas condicoes
de conforto térmico e de controlo das condicdes
ambientais interiores em permanéncia ou, pelo
menos, durante determinados periodos, torna-se
inevitavel o recurso a sistemas de climatizacao
(AVAC).

O conforto térmico de um edificio depende
fundamentalmente de trés aspetos:

e Utilizadores e atividade desenvolvida;
e Envolvente;

e Sistemas técnicos.
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Sistemas AVAC e

Sistemas de arrefecimento e/ou aquecimento por compresséao

== f?% >
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Split
(unidade interior e Multi — Split . _ . . .
exterior) (unidade interior e Rooftop Sistema VRV Chiller arrefecido Chiller arrefecido a
exterior) aar agua
Sistemas AQS e AVAC SUSTENTSVEL
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Sistemas AVAC e

Sistemas de arrefecimento e/ou aquecimento por compressao

Chapa Caracteristica — Bomba de calor

FER — Cool Capacity (kW)
~ Input Power (kW)

Coeficiente de Performance

)

0
= 3,06

EER =
2,32

Coeficiente de Eficiéncia Energética )
_ Heat Capacity (kW)

P =
co Input Power (kW)

COP =

=3,4
2,33 3,43
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Sistemas de arrefecimento e/ou aguecimento por compressao

©

Z

z scop @é SEER @l_;/’:

5 I sor>s10 SEER > 8,50

5 VS  460-50P<5,10 VS  610-SeER<7,00

g Coeficiente de Performance Sazonal .

i 4100 2 SCOP < 4160 5,60 s SEER < 6:10

: 3,40 SCOP < 4,00 5,10 - SEER < 5,60

2 3,10- SCOP < 3,40 4,60 - SEER < 5,10

g Coeficiente de Eficiéncia Energética eIl [ 0 sk <460

: Sazonal 2,50 SCOP < 2,30 P 360 SEER<4,10

: 220-500p <250 P 310 SEER <360

% 190-50P <220 [ 260 SEER <3,10

: SCOP- 1,90 D sier- 260
Sistemas AQS e AVAC oS
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Sistemas AVAC e

Sistemas de aquecimento

£ \\vs___,,
‘ \S=E
\\\\s
=
=2
Radla létrico o S=
\_3 L]

Salamandra Termoventilador
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Sistemas de ventilacao

AR NoVo
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Isolamento térmico

Isolar sistemas de distribuicao (condutas, tubagens,
valvulas, entre outros).

Vantagens: c

e Reducao do consumo de energia
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Novos sistemas técnicos

Adquirir equipamentos eficientes (por exemplo, caldeiras de
condensacdo ou bombas de calor com COP/SCOP e EER/SEER
mais elevado).

Vantagens: c

* Reducao do consumo de energia.

Desvantagens:

e |nvestimento.
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Sistemas AVAC

R e e <

Centralizacao dos sistemas de climatizacao

Centralizar os sistemas, exceto para muito pequenas poténcias
instaladas ou casos particulares de especificidade de um espaco.

Vantagens: O

* Maior controlo;

e Melhor adequacao do consumo as necessidades;
* Reducao do consumo de energia.

Desvantagens:

e |nvestimento.

Sistemas AQS e AVAC
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Sistemas AVAC e

i Y

Slstefhas de Gestao Técnica Centralizada

Instalar um sistema de Gestao Técnica Centralizada.

Vantagens: O

e Maior controlo através de uma monitorizacao mais fina;

* Apoio na operacao do edificio;
 Melhor adequacao dos sistemas as necessidades;

* Previsao de custos;

* Reducao do consumo de energia.

Desvantagens:
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O que é luz?

A luz pode ser definida como uma radiacao
capaz de atuar sobre a retina do olho,
causando uma sensacao visual.

E um efeito fisioldgico. Depende ndo sé da
resposta fisica mas também:

e De experiéncias anteriores

e Da personalidade

Quanto MENOR for o esfor¢co de adaptacdo, MAIOR sera a
sensacao de conforto.

e Entre muitos outros fatores \_ )

e Da faixa etaria
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Conceitos luminotécnicos

HEEE

indice de Restituicdo Cromatica Temperatura de Cor

1d-auape'mmm | "essaldxa oedeziioine was ‘epiqlold oednpoiday eibiaul e eled elouaby — auspy @

Requisitos lluminacéao Interior Intensidade Luminosa Fluxo Luminoso
Tabela 1 Requisitos recomendados para a iluminacéo interior
m!l:irir;irrf::i?da Encandeamento Uit g s
Tipo de drea, tarefa e atividade o da iluminancia CRI (Ra) o el o
por drea da maximo (UGR) minima (Uy) Ny o, _
tarefa (Ix) <d\:| . '—n\
P A, llf‘h l’)
Escritério: Escraver, ler e procassamento 500 19 0.40 - A NSl .A“‘;},
de dados [’__g T ‘2__:]
Escritdrio: Rececio 300 22 0.60 80 Y ;
Loja comercial: Zona de vendas 300 22 0.40 80
Reunides publicas: Halls de entrada 100 22 0.40 80
Reunies publicas: Corredores 100 25 0.40 80
Reunies publicas: Salas de conferéncia 500 19 0.60 80 I | PPN . L uminancia
Edificio educativo: Salas de aulas 300 19 0.60 80 uminancia
Edificio educativo: Educacio de adultos 500 19 0.0 80 S
Edificio educativo: Desenho técnico 750 16 0.70 80 numinancla £ FiuxoLuminoso
= o : Luz incidente ndo é visivel ' ¥ .
Saude: lluminacdo geral nas enfermarias 100 19 0.40 80 /m
Ted
Saude: Anilise e tratamento 1000 19 0.70 90 I'nfe_ﬂsidade ",
juminosa
UGR,, Uy e CRI s3o explicados nas secgdes seguintes. X Luminancia
; 3 7 "
- m" im
< — >

Sistemas de iluminacao
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Equipamentos de lluminacéo

Tipo de Tipo de
Luminarias Lampadas
Tipo de

Tipo de Balastro Controladores
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lluminacao

Constituicao de uma luminaria

1 Invélucro que contém todos os componentes,
como o balastro / driver, se este ndo estiver direta-

mente integrado nas lampadas (tipico em algumas
ldmpadas LED);

2 Refletor para direcionar a luz na direcido desejada;

3 Lampadas (também chamadas de fontes de luz) e
0s seus respetivos suportes;

4 Protecdo (lente, persiana ou similar) para reduzir o

Invalucro
Refletor

Lampadas

Protecido

encandeamento de desconforto e também para
controlar a distribuicdo da saida de luz.

Fonte: lluminacdo LED para interiores, Premium light pro

Sistemas de iluminacéao
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“Tipos de luminarias

©

Z

? —

&

g T

\

S = S

® |

T

g.

5

s Encastradas Pendentes Montagem saliente Montada na parede Unidade independente
;U

& |

f | A

3 Y

2 7\

7 N 3 >
4

g Downlights Projetor de parede Projetores Superficies luminosas Grande e pequena altura
5 Fonte: lluminacdo LED para interiores, Premium light pro

SUSTE II-\ EL
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A

Tipos de luminérias

Simples: 1 luminaria com 1 lampada Dupla: 1 luminaria com 2 lampadas Quédrupla: 1 luminaria com 4
lampadas

Simples: 1 luminaria com 1 lampada Dupla: 1 luminaria com 2 lampadas
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Equipamentos de lluminacéo

Tipo de Tipo de
Luminarias Lampadas
Tipo de

Tipo de Balastro Controladores
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Tipo de lampadas
/ 1.LAMPADAS TUBULARES*
% fg * Consulte-nos sobre lémpadas especiais UV (germicidas ou bactericidas). _ | )
g b1
“~ 2. LAMPADAS COMPACTAS @ m Il
—  ou ELETRONICAS I
= g § & § |
- LA
~~ 3. LAMPADAS HID ou ﬂ : a
.  DEDESCARGA** i
Gy " Mstas vapor doHo, vapordoséo o vaporesmedlcos
g A P
: % 4. lé‘(‘)mré\lgl:nsE%l(j:E "‘“'30 Incandescentes, Halogenas e LED

SUSTENTAVEL
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A

Tipo de lampadas

Lampadas LED

tYEVY P ERTY-
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Casquilho
BA15d
GU10 GUS5.3 E40 E27 El4 R7S RX7S
‘_9_' H]';‘ g{ “ w ._:é" *L_'u 'TT] e mUitOS outros
! < m S
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Tipo de lampadas

> O TP TR

7 gm DOUVALENTE / EOUnALINT 8 BAT
¢ Analise da Embalagem Os
|
& 1. Poténcia e poténcia equivalente [W]
§' 2. Temperatura de cor [K] g E QQ]
g W7 em
ir; 3. Tempo de vida util [h] i‘g__, o
a 4. Classe de eficiéncia energética ggo .. ; @
S > 3 o \“;:;.wu HORT MR - SVEPYRIT
) 5. Tipo de tecnologia 5' = »
g c<g B T W A |
5 6. Fluxo luminoso [Im] T
S o] -
T 7. Tipo de casquilho ; § EQ :
& A . =
g 8. Dimensdes da ldAmpada [mm] iggé' 5y "%‘f@ g
% . 7. s A 3 g Who uigae c o regidadores de waeeidade e ha
S 9. Etiqueta energética ;!> 3 @ Tt O T ey
% ’ sy - ~ a 58 TEMPERATURA OF COR by - €5+ No uskear con reguiadcres de b -
: 10.Carateristicas elétricas: tensdo [V] e O § i Rl ° gg ol B
L freavéncia () 0 E===—5H Qg ! ﬁ&%ﬁ%?w?m“@‘
5 11.Tempo pra obter a iluminagao total ¥e ——— ——
2 da ldmpada ) \
g 12.NUmero de arranques NG c € @o W s I!M!JJ
2 13.Condicdes de utilizacdo | i T i
3 14.Possibilidade de utilizar com ke

regulador de fluxo

Sistemas de iluminacéao
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Equipamentos de lluminacao

Tipo de Tipo de
Luminarias Lampadas

Tipo de Tipo de

Balastro Controladores
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A

Tipo de balastros

Class Description

D= magnetic ballasts with very high losses
C = magnetic ballasts with moderate losses
B2 = magnetic ballasts with low losses

B1 = magnetic ballasts with very low losses
A3 = electronic ballasts

A2 = electronic ballasts with reduced losses
A1 = dimmable electronic ballasts

Sistemas de iluminacao
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Lamp licos Lamp Spais
type code poWer A azlei | e2]c|oD
HIHE HF
FO1 -0 13-26/85] 15W 13.5%W o
FOR-E51 326600 18W 16W 10.5W
FO-3LEG11-26855 0w W 16,50
' FOESIENIE | 3EW | JZW 19W
N FID-35-E-513-26/0047 AEW 32w i
[m.n_.-_:.-m.zalm SEW 500 pi X1 1)
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Equipamentos de lluminacéo

Tipo de Tipo de
Luminarias Lampadas

Tipo de Tipo de

Balastro Controladores
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Tipo de controladores
>
E Também poderéa ser designado por comutador. E o dispositivo
z gue permite ligar e desligar as lampadas.
: J
% Interruptor
: (ﬂ » Também podera ser designado por potencibmetro. E o
g ' dispositivo que permite regular o fluxo luminoso da lampada.
é Regulador de
£ Fluxo

Sistemas de iluminacéao
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Tipo de controladores

?'“?, /Também pode ser designado por programador horario. Este tipo de\

e equipamentos permitem definir horarios para ligar ou desligar a

iluminacdo. Existem varias aplicacdes para este tipo de produto: iluminacao

publica, montras, fachadas de monumentos, estacionamentos, iluminagéo
Controlador interior, entre outros.

Horario \ /

Também pode ser designado por interruptor astronomico ou programador
horario astronOmico. Este tipo de equipamentos permitem comandar
automaticamente diferentes cargas de acordo com a hora de nascer e por
do sol. Existem varias aplicacbes para este tipo de produto: iluminacéo
Qoablica, montras, fachadas de monumentos, estacionamentos, entre outros. )

Programador
Astronémico
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lluminacao

Tipo de controladores

Sensor de
Movimento/Presenca

e (m
rase
—

Interruptor fotoelétrico on/of
Célula Crepuscular

Célula Fotoelétrica /
Controlador de Brilho

Sistemas de iluminacéao

Academia
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4 )
Os sensores de movimento incorporam um detetor de
movimento que permite que a luz seja ativada quando o
movimento ou presenca € detetada.

- /

Estes detetores medem a intensidade luminosa do ambiente e
enviam um sinal quando o valor da iluminacao € menor que um
padrdo previamente estabelecido. desativado, a combinacao

sera perfeito.
P Y,

\
4 N

Estes detetores medem a intensidade luminosa do ambiente e
modelam o fluxo Iluminoso ao parametrizado para um
determinado espaco.

- /
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IIuminagéo

A

‘Tipo de controladores

Interruptor

({ )

Sensor de
Movimento/Presenca

Sistemas de iluminacao

Regulador de Controlador
Fluxo Horario
e
Lall
.0

glll

Interruptor fotoelétrico on/of
Célula Crepuscular

Programador
Astronémico
. ™
L iw \‘
Y

Célula Fotoelétrica /
Controlador de Brilho
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Medidas de melhoria

Instalacdo de

Luminarias

espacos exteriores incluido montagem

LED nos

Lampadas de Vapor de Mercurio

g

E40 €27

po
W ow q"?
Lampadas de Vapc “ '

W

Casquilho

Lampadas de lodetos Metalicos

T ! t
: y
T
Casquilho
B ow x830ROD, GX 22....
I P 67/ 68 dio de BP
L
¥
Casquilho
w BY22d

= 20

Ate:

' cw 250 W/ Luminéria]
<oy 300 €/Lumindria

Sistemas de iluminacao

* Custos-padrao maximos por tecnologia definidos pela
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Substituicao de lampadas
dicroicas por LED

Substituicdo de lampadas
convencionais por tubos LED

GI13
18w
T———7F s«omm °
hhe .
/W
I=——————"11J 1200mm

58 W
-——m1s0tm
T
G5
14w Y - GU 5.3 GuU10
. —
21/39 /54 /..W o o
1149 mm A A A
35/49/ .. w
1l 11m
o Até: [ Até:
] 25 W/lampada Custo P2 15 W/lampada
2 €/lampada doxry/ 4 €/lampada

SUSTENTAVEL
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) PROGRAMA ACAO CLIMATICA
BILIDADE

/ E SUSTENTA 1 q 9

adene




Academia
: ~ ADENE -.* ‘¢
lluminacao -

IS

Exemplo pratico

©
> As medidas propostas foram identificadas pelo Perito Qualificado e tém como objective a melhoria do desempenho energético do edificio. A
z ! I ! ; i - : e ! suea o o i i L
% implementacdo destas medidas, para além de reduzir a fatura energética anual, podera contribuir para uma melhoria na classificacdo energética. 3.1 0 Medlda de Melhorla 10 _ SUbStltU|§aO Complementar da
! . : Redugio Anual Classe iluminacao
> N° da Aplicacio errinE o ot e D Custo Estimado gl iy c
« Aplicagio « Descrigio da Medida de Melhoria Proposta [ . Estimada da « Energética
E Medida ‘ ¢ do Investimento Fatura Energética (apos medida)
Q_ —
QD
B Substituigio das IAmpadas atuais e/ou instalac8o de . Pela analise da descricdo do sistema de iluminagdo no CE e pelas poupangas
2 o LED's para fluminacao 38.106€ aié 21 468€ ¢ ¢ pelas potpang
ot estimadas, é possivel concluir que a iluminagdo exterior nao foi incluida e também néo
=}
@ 1 - - . . . -
= Substituicdo de equipamentos por outros de maior . A =1
< (2] choEncls onetatin 10.000€ até 9.387€ estara todo o parque de iluminagao interior.
P H H = - H [3
S Assim, tendo em conta estas consideragdes, bem como o perfil definido no “Anexo XV
S 9 Instalagio de dispositivos de sombreamento nos . o N L )
£ vdos envidragados no quadrante Sul 1€ ate 257€ — Padrées de referéncia na utilizagéo dos edificios” do Dec. Lei 79/2006 para a
jo
o . . ~ - - . . . - s
) iluminagéo exterior e o perfil calculado no CE, é possivel estimar que para substituicdo
3. o Instalagdo de sistema solar fotovoltaico ligado a . i ) _ _
2 rede de baixa tensio 168.419¢ ate 23,0208 da totalidade da iluminag&o se consiga obter uma poupanga total de 324,9 kWh.
[
3 Instalac3o de sistema de cogeracdoitrigeracio para X
o e produgio de elefricidade e energia térmica 48.364€ até 7.064€
3
E.
QD
“81
it Medida de Melhoria @) Substituigio das ldmpadas atuais efou instalagio de LED's para iluminag&o
x
e)
®
[}
[
o
= Sugere-se a substituicdo da iluminagdo actualmente instalada por iluminagio do tipo LED, com uma eficiéncia luminosa igual ou superior a 90 Im/'W. Na
§ maior parte dos casos esta medida implica apenas a substfituicdo das lampadas existentes por lAmpadas do fipo LED (excepto lampadas fluorescentes
2 tubulares T5, pois ja possuem elevada eficiéncia luminosa) removendo ou substituindo os balastros existentes, sem alteragGes nas luminarias. Foram
o consideradas lampadas que permitem manter o fluxo luminoso actual. Aconselha-se ainda a limpeza regular das luminarias. Na sala de estudo,
£ complementando a substituigdo de Idmpadas, sugere-se a instalac3o de luminarias suspensas no tecto por forma a aumentar a ilumindncia ao nivel do

plano de trabalho. Na sala de estudo e nas zonas de estudo sugere-se também a instalacdo de fask lighting, ou seja, luminarias dedicadas a cada mesa de
frabalho. Considerou-se também a instalag3o de sensores de presenca e iluminancia nas zonas de circulag3o, salas de aula e biblioteca.

’
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Automatizacdo /J‘I:I

e controlo
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Automatiza¢do e controlo . %

O que é um sistema de automatizagao e controlo de edificios (SACE)?

Muito mais do que uma aplicacao informatica, o
SACE é uma “ferramenta” que permite ao Gestor de
Energia uma adequada gestao dos sistemas AVAC,
iluminacao, seguranca, intrusao e equipamentos,
através da comunicacao entre sistemas numa unica
plataforma.

Seguranga e

Permite assegurar: intrusao
:Operacionalidade, controlo e monitorizacao;

e Acompanhar a otimizacao de consumos e

custos; Outros
equipamentos

e Reduzir consumos de energia (em 10 a 20%).

.

Sistemas SACE S
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Automatlzagao e controlo -
de sistemas de gestao técnica
Software Hardware &

(componente ldgica) (componentes fisicos)

wld - x e,

Peopleware

(Quem interage com o sistema)
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Sistemas Solares Termicos A

O que é um sistema solar térmico (SST)?

V4

E um conjunto de equipamentos, : ~— =
componentes e acessorios eficientemente
interligados, capaz de produzir agua a uma
determinada temperatura de
armazenamento/utilizacdo, previamente e R an
selecionada, coletando a radiacdao solar P —
incidente e transformando-a em energia
térmica.
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R e e <

Composi;éo dos SST

Controlo

= Sistema 5
- de Apoio

Transporte

Y, L

Armazenamento

(1
T

Qualquer sistema solar térmico de
aguecimento de agua integra 3 zonas
distintas:

1. Converséo

2. Transporte

3. Armazenamento

L

Solucdes de energias renovaveis
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Circulagao em Termossifao

Depdsito de
acumulacio

Temperatura Densidade

Baixa (Leve)

Quente

AQS

- - Coletor
o . solar
Colector - | .
Frio Alta (Pesada) .

b‘ Vélvula de

Seguranga

Vélvula de lﬁ
Retengédo V¥4

Vaso de Expans&o Valvula de Enchimento

Circulacdo em Termossifao — circulagao natural
controlada pela radiacdo solar e gradientes de
temperatura que o sistema desenvolve.

O sistema em termossifao integra o coletor solar
térmico posicionado no exterior, tubagem de transporte
de energia, depdsito de acumulacédo e componentes de
seguranca.
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Circulacao em Termossifao

T
ESOUENTADOR . | ) TERMOSS ._;(& ~ 2J
| caLoera TERMOSSIFAD | e H ] -
\ / H '
| H

AFS 4t
AFS #—pgHd— X _”J
Termossifao com apoio de esquentador Termossifao com apoio elétrico

ou caldeira instantanea

A escolha de solucao depende:
"{ TERMOSSIFAO | = Utilizacdo e cargas diarias
- * |nvestimento inicial
= Fonte de energia de apoio disponivel
= Estética
i = Seguranca
» Condic¢bes da instalacéo

AFS z—Drgrdt b
e | @ L v Disponibilidade do espaco interior
Termossifao com apoio elétrico v CondicBes da cobertura

AQs
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irculagﬁo forgada

©
2
z
é. Comando
3 - _ﬁwwWPEeﬁrencial
;nj.l Campo de Colectores ~ Bomba ' (&) : R?na;;ix—adgento
gU X [£] g7 Rede
‘Fg Vaso de Expansdo g
2 Circulagdo forcada — circulacdo do fluido térmico com recurso a f
bomba de circulac&o, controlada por um comando diferencial. ot :
3 A Cold Water °
% O sistema integra o coletor solar térmico posicionado no exterior,
5 tubagem de transporte de energia, depdsito de acumulacéao, bomba de
4 circulacao, comando diferencial e componentes de seguranca.
- : . CSTENTA
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adene {0 L I@R=E00: 159




ADENE -
Sistemas Solares Termicos i

Circulagao forcada

A escolha de solucéo depende:
AQS % = Utilizacao e cargas diarias
|
= Fonte de energia de apoio disponivel
=  Seguranca
— v Disponibilidade do espaco interior
: L v' Condicdes da cobertura

Q ) e
(-] 3 = = |nvestimento inicial
e : 1l
CALDEIRA :
< . = Condi¢Bes da instalacéo
AFS/f—M-rv-M——N-F:'ﬂl i D<Hrgt
Ty =

Circulacdo Forcada com apoio no
acumulador solar
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Exemplo pratico

CONSUMOS ESTIMADOS POR TIPOLOGIA

O gréfico apresenta uma previsdo do consumo de energia para a(s) tipologia(s) do edificio com maior consumo, desagregado por diversos usos, tendo sido
consideradas condi¢cdes padrao no que respeita a utilizacdo do mesmo e seus sistemas técnicos. Caso n&o existam sistemas de climatizacdo na previséo
do consumo, considera-se a existéncia de um sistema por defeito.

. Area ., Consumos Distribuicao de Consumos por Uso Legenda
[m?] [kWh/ano] [%)] |- . —

BN B B B B B BN B B B BN B BN B BN B e 1
- KR o e

Principais Tipologias

Tentros hospitalares com 42 002 8 953.106

nternamento
&?grtrz?rngﬁfop'talares sem 6.099 1.780.598 m ? ® Arrefecimento
Cozinhas 2.224 475.462 - 9 ﬂ — lluminaggo ~_ .

| |® Agua Quente Sanitaria |

Qutros

EAQS =17% x 8.953.106 = 1.522.028 kWh/ano !

Necessidades globais de energia para a preparacédo de agua guente sanitaria do edificio.
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Exemplo pratico

FSolar vs Rendimento

©

Z

g 0 .

‘.; 120.0% Maior cobertura

g Maior rend. o das necessidades

5 Otimizar ®

% 100.0% em fungdo o ® o ® O ® -

2 de custo / ..'

g beneficio ...

. 80.0% o?

g ®

£ ®

8 [

T

S 60.0% g

: N, o

2 ®ep

> ® Oq

5 40.0% ul TY

§ o ®e

& Gee

° ° ®e

S ® o °

2 20.0% o [

i ¢ - n

: ¢ '

: ° Area (m2)

2 0.0%

2 0 50 100 150 200 250 300 350
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Listagem dos produtos “solar keymark” no portal
http://www.estif.org/solarkeymarknew/

The Solar Keymark
CEN Keymark Scheme

ar Keymark Ho THE Quality Label for Solar Thermal Products in Europe

Home Consumer Manufacturer | Public Authority TestLab Inspector| Certification Body Press room Projects The Network Aboutus Contacts

The Solar Keymark Type keywords

The main quality label for solar thermal

The Solar Keymark is a voluntary third-party certification mark for solar thermal

products, demonstrating to end-users that a product conforms to the relevant Solar Keymark products

European standards and fulfils additional requirements. The Solar Keymark aims
at reducing trade barriers and promote the use of high quality solar thermal
producis in the European market and beyond. It is used in Europe and increasingly
recognised worldwide:

* List of certified products

Solar Keymark News
The Solar Keymark is a CEN/CENELEC European mark scheme, dedicated to:

since the 15! of July there is a new
Benefits of the Solar Keymark CO L E I O R
What are the benefits of the Solar Keymark for consumers labelling process
« confirmation that products are FULLY tested according fo the relevant

« New functionality that
functionality on the Keymark
+ high quality products, Read more... SO LA R
standards,

+ Solar thermal collectors, . X
simplifies the energy

+ Solar thermal systems, storages and controllers 5
labelling process
Database that simplifies the energy

+ guarantee ihat the product sold is identical to the tested product,

= eligibility for subsidies.
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What are the benefits of the Solar Keymark for manufacturers

« simpler testing procedure,
= one test valid for all European countries,
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O que é um sistema solar fotovoltaico?

Um sistema solar fotovoltaico é
essencialmente constituido por
um campo solar e um inversor. o
campo solar é responsavel pela
producao de eletricidade em
corrente continua. ao passar pelo
inversor a eletricidade passa a
corrente alternada, ficando assim
disponivel para utilizacao na
instalacao elétrica do edificio.
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Configuracao de sistemas

Sistemas Sistemas autoconsumo Sistemas com aplicacéo
injecao a rede feed-in direta
O paiNeL €D REDE ﬁéE—
FOTOVOLTAICO s

ANOK

RELOGIO
7] BIDIRECIONAL
A o5

O

)

\
%é;

INVERSOR

GRIDTIE 6

APARELHOS
ELETRICOS (AC)
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Injecao na rede vs autoconsumo

("

B
O
by : ﬁ%

A totalidade da energia produzida € vendida a RESP.

Solucdes de energias renovaveis

4 UPP )

Sistema de producao de energia para autoconsumo

Academia

ADENE
o
o
4 )
UPAC
%ﬁﬁ-
I
E fm;t:lﬂanur
[
contador bidreclonal ﬁ
| d= corsumo e produg sy ﬁ
A Energia produzida e consumida
preferencialmente na instalacdo de consumo,
\podendo o excedente ser vendido a RESP. )
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)
SR e
Autoconsumo
®
>
&
: UPAC
|
g
g 4 )
QD
e)
3] § . .
o}
———— - (kW)
E” ’/O-
2 %/ \ 200 -
=}
QD
;';19 175 [ Energia consumida da RESP
©
é —D [ Energia autoconsumida
% | 150 1 I Energia injectada na RESP
oontador totalzador
3 Im 2 produpan
=3 125 - Consuma
g [
;‘3 Produgo
i contador bidreclonal 100 1
% _J| decorsuma &prul:luqao
ﬁ. ?5 -
QD
% \
"
®
o . . ’, . .
i A Energia produzida é consumida preferencialmente 25 - /
. 9 A
§ na instalacdo de consumo, podendo o excedente ser o
Q T T T T T T T 1
% vendido a RESP. 0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 (hora)
5

. J
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Equipamentos

§ Painei_s Inversores
z Fotovoltaicos
g Baterias Outr,o_s
2 acessorios
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Painéis Fotovoltaicos

Moldura de Aluminio

Vidro Especial

Pelicula Encapsulante - EVA

Células Fotovoltaicas

Pelicula Encapsulante - EVA

Backsheet (fundo protetor)
Caixa de Juncao
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Sistema de producao de energia para autoconsumo 5

Painéis Fotovoltaicos

Células de 12 geracao:

* 80% a 90% do mercado

* Células convencionais de Si monocristalino
(60% do mercado) e Si policristalino (40% do

mercado)
s T 8
I\/Ionzicl:llr(i:isfc)alino 16 a23% :
Silicio Policristalino 12 2 14%

Solucdes de energias renovaveis

Exemplos de aplicacao

Vantagens:

v Tecnologia e Industria com grande
grau de desenvolvimento

v Boa eficiéncia

v" Producdo em larga escala com custo
tendencialmente mais baixo

Desvantagens

x Modulos grandes, pesados, planos e
rigidos

SUSTENTAVEL
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Painéis Fotovoltaicos

Exemplos de aplicacao

Células de 22 geracéo:

« 10% a 20% do mercado

 Filmes finos de Si amorfo, de compostos
policristalinos.

Eficiéncia na

Tipo de Célula conversio Vantagens:
v' Células Leves e flexiveis
S”I'CiO Amorfo 5a3a10% - Desvantagens

x Degradacao de eficiéncia quando
em situacoes extremas de clima
x Menos Eficientes que as anteriores
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Painéis Fotovoltaicos

Células de 32 geracao:
» Ceélulas foto-electroquimicas
» Células organicas e plasticas

Eficiéncia na

Tipo de Célula o
conversao
e (Células foto-
electroquimicas
< > 15%

* (Células organicas
e plasticas

Solucdes de energias renovaveis

Exemplos de aplicacao

Vantagens:

v Aplicar em diversos materiais, como
tintas, telhas, janelas

v Bastante eficientes

Desvantagens

x Degradacéao de eficiéncia quando em
situacoes extremas de clima

x Pouco disseminadas

SUSTENTAVEL
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Equipamentos

§ Painei_s Inversores
z Fotovoltaicos
g Baterias Outr,o_s
2 acessorios
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Inversores

Inversor Inversor Micro - inversor

E o dispositivo que converte a corrente continua do Painel Solar Fotovoltaico em corrente
alternada.
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Equipamentos

§ Painei_s Inversores
z Fotovoltaicos
g Baterias Outr,o_s
2 acessorios
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Baterias acido-chumbo

Convencionais
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(R

Baterias de litio

TESLA

Solucdes de energias renovaveis

AMPERE
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COMPARISON SUMMARY
Flooded lead acid VRLA lead acid Lithium-ion (LINCM)

Energy Density (Wh/L) 80 100 250
Specific Energy (Wh/kg) 30 40 150
Regular Maintenance Yes No No
Initial Cost ($/kWh) -
prices are only a market b5 120 600
average and estimate
Cycle Life 1,200 @ 50% 1,000 @ 50% DoD 1,900 @ 80% DoD
Tw,_rplcal state of charge 50% 50% 80%
window

. Degrades significantly | Degrades significantly Degrades significantly
Temperature sensitivity above 25°C above 25°C above 45°C

Efficiency

100% @20-hr rate
20% @4-hr rate
60% @1-hr rate

100% @20-hr rate
80% @4-hr rate
60% @1-hr rate

100% @20-hr rate
99% @4-hr rate
92% @1-hr rate

Voltage increments

2V

FA"Y

37V

adene
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Equipamentos

§ Painei_s Inversores
z Fotovoltaicos
: Baterias OUU,O.S
g acessorios
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Estruturas
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Exe rc"cio pra'tico 3.4. Medida de Melhoria 4 do CE - Instalacdo de Sistema Solar

Fotovoltaico

© 3.4.1 Produgao

>

S PROPOSTAS DE MEDIDAS DE MELHORIA

> . . - « . ™.

fID As medidas propostas foram identificadas pelo Perito Qualificado e tém como objectivo a melhoria do desempenho energético do edificio. A A medida prevista nc CE e no Relatério da “Auditoria Energética e Plano de
g implementacéo destas medidas, para além de reduzir a fatura energética anual, podera contribuir para uma melhoria na classificacdo energética. Racionalizagio dos Consumos de Energia da Faculdade de Direito da Universidade de
g . ) Redugio Anual Classe Lisboa (FDUL)" (R01.0005-2015.FDUL) constituia na instalacdo de um sistema
g- MN.dqj » Aplicacio e Descrigio da Medida de Melhoria Proposta . Cusu\: Estimado | Estimada da e Energética . e " . e

2 edida do Investimento Fatura Energética (ap6s medida) fotovoltaico, na cobertura do edificio, para producdo de energia elétrica para auto-
5 consumo, com uma potencia de 100 kWp. No entanto, as alteragdes introduzidas no
gn’.l o fgg?gt:;;rimgﬁ.ggfdas atuais e/ou instalacdo de 28,1086 até 21 460€ previsto sistema de co-geragdo sugerem a necessidade de aumento da produgdo de
=}

[} energia foto-voltaica, o que faz sentido em virtude do espaco dispeonivel na cobertura do
Q

o N ) ) edificio da FD-UL. Ou seja, podemos dizer que é expectavel que a Faculdade consiga
T 0 Substituicdo de equipamentos por outros de maior .

o eficiéncia energética 30.000€ ate 9.387€ produzir cerca de 30% do que consome via produgo prépria de energia elétrica.

5] ) : x .

a Assim, pretende-se a instalagdo de uma Central Fotovoltaica (UPAC) na Faculdade de
g) o Instalacdo de dispositivos de sombreamento nos - . ~ . . —_—

o vdos envidragados no quadrante Sul 1€ até 257€ Direito de Lishboa para a produ¢do de energia elétrica para auto-consumo préprio com
-30 uma Poténcia Instalada de 200 kVA, sem ligacdo a RESP.

S ) - .

Q o Instalacdo de sistema solar fotovoltaico ligado a A Aumentar a poténcia da Central Fotovoltaica, significa também melhorar o mix
o rede de baixa tensdo 168.419€ até 23.020€

@ energético e a consequente redugdo de emissdes de CO,, objetivos nacionais e inscritos
g no PNAEE;

=4 o Instalacdo de sistema de cogeracdo/trigeracéo para i

%. producdo de eletricidade e energia térmica 48.364€ ate 7.064€ A Central devera ser instalada na cobertura do Edificio antigo da Faculdade de Direito
i de Lisbhoa, equipada com 760 painéis solares de dltima gera¢cdo com a poténcia unitaria
)

o de 260 W

x

?D Wedida de Melhoria @ Instalagdo de sistema solar fotovoltaico ligado a rede de baixa tensao Com o aumento da potencia instalada para 200 kWp é possivel prever a existéncia de
[}

4 periodos, em especial acs fins de semana no verdo, em que o consumo sera inferior a
= producdo. Para obviar esta questdo e garantir que toda a eletricidade produzida no
% Considerou-se a instalagdo de um sistema fotovoltaico para autoconsumo na cobertura do edificio, com uma eficiéncia global de 14% e poténcia instalada . . i . e i .

E de 100 kWp (ou seja, com uma area total de painéis de 715 m2 e uma area bruta total de instalagdo de 996 m2). Foi considerada uma inclinagfo de 35° e Sistema Foto-Voltaico ¢ consumida no Edificio da FD-UL, devera ser instalado,
2 uma orientagdo de 0°. Em caso de analise futura, aconselha-se o estudo pormenorizado da produgdo do sistema fotovoltaico em fungdo da inclinagdo dos | t t ist d duca ist d laca 572
o painéis, uma vez que o consumo de energia eléctrica do edificio & superior nos meses de inverno comparativamente aos meses de verdo complementarmente ao sistema de produg&o, um sistema de acumulag&o (ver 5.7.2)
@

o v" Custo estimado: 230 000 €

v Poupanca Estimada: 300 MWh/ano de Eletricidade
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